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LEGATO Sereniſſimæ Reipublice 
Men apud REGEM Mage . 
* Britanniæ. 5 eo 4 
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BD ON. eam præ me fero Inſclen⸗ 
tiam, qui primam hane ſtu- 
diorum meorum ſobolem ve - 
ſtrum (Vir Illuſtriſſime) patrocinium 
mereri exiſtimem. Cæterùm bæc 

mihi prima in manus tradita eſt oc- 

caſio agnoſcendi ea Beneficia, quibus 
immerentem Me accumulare es dig- 

natus. Nihil fortaſsèe gratius a Te. 
nuitate noſtrà Tibi rependi potuit; 
tum quoniam celeberrimi Neutont 
Opera maximis Tu, fi quis alius, in 
Deliciis ſemper habuiſti, tum qudd 
Veſtra Excellentia non minus amet, 
12 
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* 
\ 
On = 


ne longo ſermone morer Tua tempara, 
& n contra ipſas Matheſeos (quam 
colo) Regulas, brevitatis ſemper 
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quam u Rove Fhiloſophiam, quæ nifi 
Mathematicis Principiis Tuffulta, cor- | 
ruet. Hic ſeſe mihi aperit Landum 


Tuarum Campus, quas aggredi eſſet 


ſupervacaneum, fiquidem dulcis Pa- 


triæ amor, & infignis Tua in rebus 
gerendis Peritia ſatis ſuperque inno- 


teſcunt ex ſublimi Dignitatis gradu ad 
quem Sereniſſima Reſpublica Te pro- 


movit. Cum igitur ot & tanta ne- 
gotia ſuſtineas, nihil addam ulterins, 


„ peccare videar. 


_ Excellentie Veſtræ 
Omni cultu & obſequio 
De vinctiſſimus 
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DEFINITIONES. 

INE A Geometrica eft cujus Abſciſſze 
& Ordinatz correſpondentes ean- 
dem inter ſe ubique obtinent rela- 

— tionem. RS A 
2: Einea Rationalis eſt cujus Abſciſſæ & Ordi- 
natæ relationem obtinent æquatione yul- 
gari Algebraica deſignabile. by 
3. Linea Irratuonalis eſt quando relatio illa 
æquatione iſtiuſmodi exprimi nequit. 
4. Aſymptotos carve eſt Linea ſimpliciſſima, fivs 
curva five reQa fit, quæ ad curvæ crus tanto 
magis continue accedit quanto magis pro- 
ducitur, tandem cum eo coincidens. 
5. Cura ejuſdem generis ſunt quæ pro Aſymp- 
totis ſuis ſortiuntur Lineas ejuſdem ſpeciei. 
6. Hyperbola Inſcripta eft' que tota jacet in 
Aſymptoton angulo : adinſtar Hyperbolæ 
Conicæ. | port EY e 
7 Circumſcripta eſt quæ Aſymptotos ſecat & 
| Partes abſciſſas in ſinu ſao complectitur. 
ny A 3. Am- 


ING. 


2 ins Tertis Ordiniq Nzvroian g 


8. Ambigena eſt quæ uno crure . & al- 
tero Grcumſeribitur, | 


9. Conchois eſt figura habens duo crura ad eaſ⸗ 


. ejuſdem Aſymptoti partes jacentia, & 
a, plages oppoſitas protenſa, cum vertice 
vel s Alymptoton concavo. 

o Anguinea vero eſt figura, quando crura Ja- 
. ad divet ſas Aſymptoti partes. 
11. Figura Cruciformy eſt, quando quatuor ejus 

- crura in uno puncto conveniunt. 

12 Nodata eſt, quando duo crura ſe inyicem 
decuffant : Nodum quaſi efficientia. 
13. Cuſpidata eſt, 3 crura in eorum con- 

junctione Lubidem. efficiunt. | 
14. Punctata eſt quæ Ovalem habet conjugatam 
infinite parvam, id eſt, punctum. 


15. Pura eſt quæ Ovali, W . & mn : 


conjugato Privatur. ; 
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 Limearum Rationalium 7 lines. 


Inearum Rationalium obyia eſtdivific,. ab 

ipſarum naturis deſumptay in ſimpliciores 
ſcilicet & magis compoſitas pro ratione dimen- 
ſionum æquationis, qua relatio inter Abſciſſas 


& Ordinatas definitur ; quando quidem æquatio 
illa ſimpliciſſima eſt in qua quantitates indeter- 
minatæ ſunt pauciorum dimenſionum. Qua 


ratione generaliſſima æquatio alicujus ordinis 


oomprehendit omnes lineas ejuſdem. Ergo 


Linea primi ordinis erit recta ſola æquatione 
: | y + ax 
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„e deſignata, Pas fecundi ordliis dt 
fignat Var Tr Kess +drþomo, Eas terkii 

verar- b Aue feh- OM Pa 
quarti + ar hr +027 Fan Fexgt © 


Tf Ng bak K 
Eas quinti 5 f 2 Y . ++, F ds e e 


— — 


+ 2 +2x* + bx +&xy Ie +nx*+pxÞqoy 
Tr. Kt ra” u . % , Et fig! o- 


Stur! in infinitum. | 


In hiſee æquationibus x «ſt Abſeiſſa, 3 Ordi- 
nata in quovis angulo ad ſe invicem NG 
8, b, c, 4, & c. quantitates date ſignis ſuis & — 
affectz, quarum una vel plures deeſſe poteſt, 
modo ex tali defectu, Linea non n in 
aliam ordinis inferioris. 

Hæ æquationes ſunt. ſui * oxnere- 
liſümæ ; continet quippe omnes Abſeiſſæ & 
Ordinatæ combinationes, ubi earum dimen- 
ſiones in uno æquationis termino ſimul ſumptæ 
non ſupęrant dimenſionem maximam ordinate. 
Etenim dimenſio Curvæ pendet ex maxima di- 
menſigne Abſeiſſæ & Ordinate i in eodem _ 
tionis termino. 


Nuinprus Cooffcientium j in ill * i: 


Per 3 hic intellige quantitates da- 
tas, a, b, e, d, &c. Harum numerus in DAG 
æquatione eſt 2, in ſecunda 5, in tertia 9, in 


yu 14, in quinta 20, & fic porro. Atque 
A 2 hi 
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| — a „ 3 W 0 
= Lanee Tertis Ordinis Nt uUTONtans 
hi numeri fic generantur, eſt 5 =2 +'3, 9 =2 


| +3 +4, I4 = 2+ 3T4+5, 20=2+3 4-4 
+ 5+6, &c. Adeoque ex Arithmetica ſumma- 


2 ; 
1 T es, 


numerus dimenſionum curvæ, erit 


ä 
merus Coefficientium in æquatione genera- 


Hujus uſus in ſequentibus patebit. 


PROPOSITIO I. THEOREMA, 


ſe redit, vel pergit in infinitum. 


Ineam Geometricam motu puncti con- 
VWttinuo deſcriptam hic conſidero; omnis 
enim Linea Geometrica motu puncti certà 
quadam conditione conſtanti moventis deſcribi 
poteſt: quum igitur motus puncti lege immu- 


tus in infinitum. Unde via percurſa, id eſt, 


in infinitum, idque curvaturà continua ob re- 
gularem puncti motum. Q. E. P). 
Coroll. 1. Saperficies ſolidorum omnium Geo- 
metricorum, cur vaturà continua, vel in ſe re- 
deunt, vel pergunt in infinitum. Nam ſuper- 
ficies Geometricæ, eodem plane modo Linea- 


unctorum motu: adeoque hoc Corollarium 
& hæc Propoſitio fimili prorſus argumentandi 
genere demonſtrantur. TY | 


Coroll, 


toria uniyerſaliter facile colligitur, quod fi fit a 


Iiſhma Lineas omnes illius ordinis definiente. 


Omni, Linea Geometrica curvaturd continud vel in 


tabili attemperatur, neceſſario durabit ejus mo- 


Linea Geometrica, vel in ſe redit, vel pergit 


rum motu genitæ concipiendæ ſunt, quo Lineæ 


Live Teweii reddit) Wed ON AW - 

_ Coroll. 2, Crura infinita alicujus Lineæ ductu 
continuo ſemper conjunguntur. Nam pundtum 
deſcribens neceſſario tranſit ab uno crure ad 
Aland! mene ee ee 
Gorell, 3. Et inde neceſſario ſequitur, quod 
crurum infinitorum numerus ſemper eſt par: 


alias enim ſervari nequit motus puncti con- 


tinuus in infinitum. 


Coroll. 4. Omnes rectæ parallelæ ſecant cur- 


vam aliquam in iiſdem numero punctis realibus 


& imaginariis. Hoc Corollarium facillime pa- 


tet ex Propoſitione & Corollariis ejus ſecundo 


Coroll. 5. Unde fi æquatio quælibet involvat 


duas indeterminatas, Abſciſſam æ & Ordinatam 


y 3 numerus valorum poſſibilium & impoſſibi- 


lium Ordinatæ y, in omni Abſeiſſæ magni- 
tudine idem ſemper eſt. Hujus Corollarii be- 
neficio invenire licet numerum radicum æqua- 
tionis Fluxiones involventis, ut & æquationis in 
qua quantitates indeterminatæ indeterminatas 
habent etiam Exponentes; ut poſtea patebit. 
Coroll. 6. Ex Lineæ Geometricz curyaturk 
continua, ſequitur nota illa æquationum pro- 


prietas; ſcilicet quod radicum impoſſibilium 


numerus ſemper eſt par. 


Serierum infinitarum frequens in ſequentibus 
erit uſus: viſum eſt igitur aliquid de iiſdem 
præfari, quum nec earum natura, nec metho- 
dus eas in veſtigandi ab aliquo, quod ſciam, huc 
uſque ſatis explicata fuerit. | 
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C: Line Tui ou Nav! TORLANE | 
Ai aar, Nod a . 
De Serierum infenitarum Oriu- 


SI; 144 1553.3 


Wall es in a e An- 
| no 1655. publicata, multis exemplis par- 
ticylaribus generaliter anden inyenit, quod 


210 
fi Ordinata curvæ fit æ 2 erit jus area . 7 
mn 


"ml Ope hajus regulæ quadrayit ones 


curvas quarum Ordinatas habere potuit in ter- 
minis rationalibus expreſſas. D. Neutonus per 
Interpolationem arearum ab Ordinatis (per 
Malliſi regulam) deductarum quadravit Cir- 


culum. Et ex dat4 ejus area in ſerie infinita, 


per reverſum regulæ Fake invenit ejus ordi> 
natam in ſerie etiam infinita expreſſam. Et 
methodum Interpolandi proſecutus, Theorema 
ſuum invenit pro — — ad digni- 
tatem quamvis indeterminatam: ut conſtat ex 


Epiſtolà ejus ad D. Oidenburgium 13 Junii An- 


no 1676. miſſa. Sed Interpolationum metho- 
dum miſſam tandem faciens, operationes ſpe- 
cioſas perinde ut Arithmeticas inſtituere coepit, 
atque docuit reducere radices æquationum om- 
nium, primo ſimplicium deinde affectarum, in 
ſeries convergentes. Hoc patet ex ejus Analyſ 
a Barrovio ad Collinium menſe Julio, Anno bas 9. 
miſſa. In eadem Analyſ, Serierum ope, qua- 
dravit curvas tum Geometricas tum Mechanicas 
ut appellari ſolent. Et docuit qua ratione, ex 
data area vel longitudine curvæ inveniri 


Ba- 
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N fy, w 
N 
J Sr 
* * wr 


1 Arb hn in „ 
Baſis vel Ordinata. Sub ſinem ejuſdem A 
Hyſeot, ope ſetierum univerſaliter demonſtravit 
| regulam Valli, methodo nova quz alia 0 
erat, quam Fluxionum methodus. 

dane, 
methodis, docuerunt invenire rationes primas 
& ultimas quantitatum Naſcentium & Evane- 
| feentium, at non generaliter; Et Walkfus, uti 
mox dictum eſt, oftendit quomodo inveniri 
it area ex data Ordinata terminis rationa- 
libus expreſſa: Hæc erant dubia & obſcura ve- 


* 8 


De Natura Seren. 


12 


| Frieram methods! in eo fundatur, ut pros 
aſſumatur quantitas radici quæſitæ 

lis quam proxime, & corrigatur valor affumptos 
continue: quo pacto habebitur tandem quan- 


quavis quantitate data. Hoc vero multifariam 
præſtari poteſt. 

Sit Series eo citius convergens quo minor eſt 
x, ſcilicet y=Av RN Ox N. &c. 
Ponamus eſſe x admodum pat vam, & terminus 
_ poſterior erit priore multo minor, at- 
que 


Borrovius, aliique in — 15 


N. ieee — directæ & inverſe. 


titas, que a radicis vero valore minus diſtabit 
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8 Lina Tunis Ordinis NxovTomans i 

que termini pauci initiales ad verum ipſius y,va® "Way, 

lorem quam proxime accedent. Quod ſi ſit xin- F 
finite parya, erit accurate y = Ax", terminis re- 
liquis hujus termini reſpectu evaneſcentibus. In 
æquatione relationem inter æ & y definiente, 

ſuppone æ etiam infinite parvam, & termini qui- 
dam æquationis evadent reliquis infinite mino- 
res, qui proinde reliquorum maximorum reſpe- 
ctu evaneſcent; e terminis igitur maximis ejuſ- 
dem ordinis tanquam nihilo æqualibus (eodem 
plane modo quo ex æquatione numerali) extrahe 
radicem, nam erit illa Ax”: qui terminus primus 
propterea dabitur. Per terminos maximos eſaſ- 
dem ordinis intellige eos qui ad ſe inyicem datam 
habent rationem, & ſunt reliquis omnibus in- 
finite majores. Pone p B . C D 
&c. terminis nondum inventis, & erit 


a. 54% @ = aA T 2 


p Ax, quem ipſius y valorem in æqua- vi 
tione ſubſtituendo, obtinebis æquationem no- Ci 
vam indeterminatas duas x, þ involyentem. In qu 
illa zquatione nova ſuppone etiam x infinite ne 
parvam, ut fit þ = B accurate, atque ex ter- qt 
minis maximis ejuſdem ordinis tanquam nihilo m 
æqualibus radix. extracta erit Bæ , qui ter- pr 
minus ſecundus proinde datur. Sit q = C pa 
+ D +, &c. Unde erit þ =Bx"*' . : 3 
hunc valorem ipſius þ ſubftitute in æquatione th 
relationem inter x, þ exprimente ; & habebis ce 
æquationem tertiam quæ oſtendit quam inter to 
ſe x, q obtinent relationem. Ex hac æquatione ne 
invenies tertium terminum Cx"*- eodem plane vi 
modo quo terminos duos primos ex æquationi- m 


5. nt 1 42 ii 


Were 
= * — i 0 Armin ordinum 
inferiorum — is & malimis ejuſdem drdinis 


* * 


educehda eſt radix; nam illa eſt Au. Pon 
br + Cu. DH Re. adeoque =þ 
+4 , habebitur æquatio nova, ex qua inv 
nire leet terminum ſeriei ſecundum, See 
continuando reliquos tot quot eſt ams. 
Et eadem ratione qua invenluntur ſeries'to 
eitius convergentes quo major, vel Minor 
eſt x, invenire licet ſeries eo citius 'convet- 
gentes quo propius accedit æ ad datam quam- 
vis quahtitatem. v. g. Si queratur ſeries 
citius convergens = de f acredit & 
quantitatem a; nec no & infinite magnat 
nec infinite parvam, FA æqualem ipf a, & tum 
quæro valorem ipſius y, nam ille vulor eſt pri 
mas terminus ſeriei. Et quomodo ad libitum 
e ene eſt, on? hactenes traditis ſatis 
Patet. in * 11 
Hlsc de natura ſerierot & PIR RY 
thodi ad eas per veniendi dicta ſufficiant. Pro- 
ceſſus certe legitimus cuivis in diverſis infini- 
torum ordinibus quam minime etiam verſato 
neceſſario patet. Ex ipſa operatione facile 
videre eſt, has ſeries non dare radices æquatio- 
num m quztitas ni fat celeriter conyergant ; ete- 
B nun 
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e Linea Ti ee tam. S 


5 3 es pan vl ſg wages ty 


po 9 Saen e e eee en qui 
ed rn SOROS CHAN — 


= een 


n. ihnituntür ä 


dam; verq d agi: — 
winores quo magis & primo di 
3 des adhibent in — 


ein faciunt, ac f Diviſionem 


era, non verſus ſini- 


4 nunquam fiat - ſed mere . g- 


33: Ang | 


ge ram expolicis, ſerierum i inventio con. 
ituc, qt inyeniantur termini maximi 


quer. 
150 Hp ieee {dem ordinis: poſito quod 

a) indeterminatarum quas involvit æquatio 
— 2 infinite magna vel infinite parva. Quad 
tamen perficere nemo unquam valuit præter 
D. Neutonum ferierum Inventorem. Duplici 


utitur ille methodo, una, Parallelogrammi ſci- 


licet, quam deſcripſit in Epiſtgla; a4 D. Olden- 
lurgium 24 Octob. Anno 1676, miſſa; que, 
quamvis à plurimis qui eam hand intellexerunt, 
ut methodus ä diu neglecta jacuit, eſt 


Om- 


3 > 
— 1&2 
. xxx 
AE > _ 7 
1 


Mergndi iprocelins in aten i 


. initiales ad ING pech 


- 302.5 209,02 K 0, ee 


pore, Iſtiuſmodi cnn. ſeries ques 


1 


particulaxis ſdiummodo $- 

wm-invenice libt ſeries eli 
quo mino eſt x & hoc mom hides: 
Hiec methodus . Neutnng, 2ÞA 
enn e 9 rd: i 05 

ecki — deſcriptd. Hanc igitur. aletiys- 
lum, uti 8 par eft, ;Neutgnus a Farallele 
grammo dedaxit: een | 


ar) . e 


5 1 


728 1 918 * 
PRO. 1 
nagua gel parva, peice 
ven 4 : p 

'C necdam DAC eique 


invers Jer» 


innumeras æquales, à quarum rectularum ex- 
tremitatibus erige normales diſtribuentes 1} — 
1 PE pm la e 


eee * wth A Pty 1 Bina PA. * 


Ne 22 + 


+y SH47 


— . - 
* a . 
"7" . 
. - = N Xx * erk 
bs _— 8 1 < % — * 
— * e — — a - . 0 


5. 


: AS LE 21-5, 71-S 
| c E 
i Sit x indeterminata ex cujus poteſtatibus 


; conficienda eft ſeries, a index ipfius x in primo 
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| lis Ax*.:accutatey eum eſt infinite magna vel 


infinite parvaj prout ſeriei querſits natura re- 


tei 26311GDD 30 . ii igt o 


2 
Concipe rectæ CD partes ſingulas daras eis 
3 rectæ vero AB partes fin- 


gulas 2 & e eee 0Nat; rr | 
Ini — 2 rectangulo- 

rum faltig — itatum x; en 

iter aſoendentium & dei ede 2 

punto A, uti:in'Schemateividereeſt;; ! 

Andex cujuſvis i is ipſius in recta CD 


poſitæ æqualis punctu & 
affirmativi ſunt ie ſupra Pune H 
ocantur, _ Fo 


10 15 5 Are qui infra lo! : 

mod do, 1 Par 16 guelit pies AF 1 1 4 
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9 95 5 jy, Pf 


124 Linea et 2 voted 


| ejuſdem ardinis : 


DE. Ha patent ex ſummis —.—,. 
ctarum quibus diximus omnes indices 
dive... Igitur fi x fit quantitas i 
magna, „ DE, eine 
einſdem ordinis, roliqui vero. infinite; 
vel minores terminis attactis 
ee infra ie a” 
nite parya,. termini quas: ttingit erunt 
_ — terminis 
attactis infinite! . 


tandem oxitur ſolutio - Probleniktis : ſci ert 
J nos ris in tes 

4005 vel p dee 1980 at; d tio Si 
ipſius & . 4 0 confeckam. Et ter- 2 


ut, nfra vel — * (Kerns Hin 
— er aqua proponitnrz pone'y 222 0% 
e =, 7 5 de. este ch 

modo diff n make, 

5 ! 9 ro 195 56 

retiqu i cadant vel infra rec gala 2 

que g feriem er enen ox 'vel Nady peg 
mini quos atti1 C 1 801 erüht inaxithi 12 
dem ordinis. G. oo pang. | 


Si quando fort! LE quod iich ipfi 
x ſint fracti, vel etiam fi HY furdi, & nimis 


$ © 


operoſum forkt ebs tollere ; ſubdis vidends ſant 


4 


partes linez ED: & It de | grigendo normale 
in earum cum retiqu 5 eg geuͤrſu diſponend? 
ſunt poteſtates quarym indices Fracki fun "vel 
aut Hujus 155 ac Fröpoſitionis et der 
moſtratio. 


4 wil 


g 9 
* * — 5 N 


Bee be e eh ie T7 


Sal. os omnes ihfra 
recen Ba ee (per Hane Propofitibnem) 
e . dem e. 2 


rum 
7. 1 =, 30 
n — 1 5 tion 
1 — Fry # = 2, © Fquetur.jam. nu 
5 indici terminĩ cujuſvis alius 5 598 
poſſti; fit exempli gratia 20+: it 
r An = 57 exit =; lit 7 == 


ata omnes 5 — numero 55 Fort bags 

ur index infimæ dignitatis ipſius x) valor ip- 
flu us n verus, eſt omnium valorum fic prodeum 
tium maximus, reliqui tamen vero valore fom- 
per prodeunt minores. 


Coroll.'2.* Cum itaq ue xquatio aliqua pro- 
ponitur, & quæritur — radix in ſerie eo citius 
convergente quo minor eſt 05 fra index ins 


poteſtatis ipſins x quæ nec per ”, 9%, 9, 9, & 
aut earum dignitates aliquas maltiplivects? 
hoc eſt, fit. x index infinss dignitatis i nee 


rect CD poſitæ; pone , y=3 "A 


y =, &c. Et, hiſce valoribus in zquations 
| ſubſticutis, æquentur omnes indices termino- 
rum fic reſultantium indici a; & valor ipſius 
u omnium maximus inde: Proveniens, erit in- 
dex ipſius x in primo termino ſerie queſice; 
Eſt- 
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Eſtqne hc, altera D. Newtoni: e pro 
fare 30d termini prim. 94 
fore 0. 3. Supponamus lam terminos) omnes 
rectam DE jacere, & re liquos abeſſe, 3 
qui qunc. eft index altiflime dignitatis earum 


quæ nec per 5, 5 55 V, &c. aut earum poteſſz- 
tes aliquas multiplic ntur, æquatus indici pu- 
fafvis termini in rec DE poſiti ſemper dahit 
#—2, ut antea in Corolleris primo. que 
thra utem 5 indici di nitatis wier us 1 fins: 31 
18 jus 1p u. 
fra rectam DE jacentis; fit verbi gratia, nx 
— erit 1 , Sit 24 — 3 , exit 4; It 
53 & ern #=8. Conſtat ergo quod 2 
verus ipſius 1 valor, eſt omnium fic proyent- 
untium ſem r minimus. nde duco regula 


ſequentem. omg 
- Coroll. 4. Si git ſeries eo citius c conver- 


gens quo major eſt x, fit e, =, 


r &. hoſce valores in æquatione ſab- 
ſtitue, & terminorum omnium reſultantium in- 
dices æquentur ipſi A (indict altiſſimæ dignt- 


tatis ipſius x, quæ nec per 5, , 55 75 &c. aut 
earum dignitates aliquas multiplicatur) atque 
valor ipſius n omnium minimus hoc modo in- 
ventus, eſt index ipſius * in primo ſerie ter- 
mino. 

Methodus hac pro ende indice primi 
termini ſeriei ex deſcendentibus ipſius x dignt- 
tatibus confectæ, ſimilis eſt methodo D. Newtons 


in Corollario ſecundo expoſitæ, pro 
endo 


Ft 
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endo: indice termini primi 3 
ſtates ipſius perpetud funtiaſcendenites 3 ed» 
rum vero neutra haud adeo; generalis eſt, uti 
ex Farallelogrammo facile cuivis videteeſt,>!'! 
- | Coroll, 3. Terminos quos attingit recta DR 
primi ordinis rermina: Moveatar recta 
il DE motu parallelo, & fimul tanget ter- 
minos xt, & , & e, ,: hi ſunt erm. 
ni ſecunai | ordinis ; w, Ker. % ] n rer 
ſunt tertii ordints termini; , , & | EU 
ſunt quarts ordinis: & fic in infinitum. Ter- 
minos enim eſnſdem ordinit recta DE motu pa- 
rallelo lata fimul tanget. Et ſicut radix extra- 
cta ex terminis primi ordinis, dat terminum 
ſeriei primum; fic tadix extracta ex terminis 
primi & ſecundi ordinis, dat terminos duos 


* primos, radix extracta ex terminis primi, ſes 
1 cundi & tertii ordinis dat terminos tres pri- 
, mos; & ſic in inſinitum. Unde ſi in æquatio- 


ne deſint termini ordinum aliquorum inter- 
mediorum, termini ſeriei reſpectivi habebun- 
tur extrahendo radicem e terminis zquationis 
ordinum ſuperiorum. Deſint, verbi gratià, ter- 
aut mini tertii, quarti, quinti & ſexti ordinis, & 
radix extracta ex terminis primi & fſecundi or- 
in- dinis dabit primos ſex ſeriei terminos. Hæc 
ter- obſervatio operationi aliquando compendium 
ſubminiſtret: nen vero in ep mae N ik 
luſtrabitur. 

Coroll. 6. Ex hac Propofitione invenire licet 
nnmerum radicum, quas æquatio Fluxiones in- 
volvens habere poteſt, & 1 plures habere 
nequit. 
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nequit. Nam termini maximi ejuſdem ordinis tu 
dant valorem ipſins cum x eſt infinite ma- tib 
goa vel infinite parva./ Et (per Coroll. 5: * 
.) numerus valorum ipſius y in —— ** 
Neill x magnitudine idem PR eſt. Er- ** 
— &quationis, quæ dat y, cum x eſt infinite Pet 
parva vel infinite magna, numerus radicum, ter 
zqualiseft numero radicum quas Ie an | to; 
polita habere poteſt, & quibus ome ha | nu 
nannte 8 din 
Adeoque etiam amiviſcis numerus radicum def 
æquationis hujuſmodi y*+ax7=a, ubi indeter- tu, 
minatarum indeterminatæ ſunt coefficientes; 2 
nam ejuſmodi æquatio tranſmutari poteſt in . 
Fluxionale. Pro 
Aliquando accidit, g quod ad ieee ing dice 
primum terminum ſeriei, prodeunt duæ æqua- ord 
tiones. diverſarum dimenſionum: in illis caſi- Dry 
bus dimenſio maxima ſemper dat numerum ra- 1 
dicum ©quationus Propoſitæ. | 
Exenplum Primum. 3 
prim 
4 þ e 14 — extrahen- We: 
de fint radices. Ut inveniatur index mus 
termini primi ſeriei quæſitæ, pone y, erit- RE 
que y*=x®, xy=x"7*, Terminis hiſce dicto = 
modo diſpoſitis in punctis angularibus Paral- In 
lelogrammi, video exteriorum tres caſus acci- ſubſt 
dere: ſcilicet, ſunt &, x"; a", x3", vel x3, a" tas d 
termini reliquis erteriores. Equentur indices, * 
& erit 1. n=3, 2%, n=o, & 3. n=1 igi- — 4? 


cur 


len- 


rit- 
Ao 
ral- 


cci- 
963” 
CES, 
1gt- 
tur 


tit, quarti, quinti & 3 2. 
invenientur primi ſex e 4— 
riei termini (per Coroll. . 


Lu Tirdi en ee 19 | 


tur fi quæritur ſeries ex dignitatibus-aſcenden+ 
tibus confecta, poteſt eſſe 3 vel o index iplins 
x in primo termino ſeriei. Moveatur recta 
* A motu parallelo, & ea primo perveniet ad 


x terminum unicum ſecundi ordinis, FRAY 


perveniet ad angulum a, 
tertio ad b, c ſimül, quar- N 
to ad ah q uinto ad e & u. 
timo ad 2 terminum or- 
dinis infimi. Cum i igitur 
deſint termini ordinis ter- 


Prop. 2.) extrahendo ra 0 
dicem ex terminis —+ax5—z* primĩ & ſecundi 


ordinis poſitis nihilo æqualibus. Hoc vero per 


Diviſionem fit, nam pi fit DR —a * + axy 


Ss YL 


- o, ert. | 


primi ſex termini per diviſionem inyenti: terminus ſepti- 


9 


| - | . —_? x 
mus inveniĩetur eſſe 


ES od a* . 


a termino 4? quoniam ponitur x admodum parva. 
In caſu fecundo erat =o, pro y itaque in æquationę 


Hic diviſ ionem inchoayi 


ſubſtitue Ar-, vel quod idem eſt A, ubi A eſt quanti- 
aas determinanda ſtatim invenienda. Et orietur A 


A - o evaneſcat jam v & exit A 
—#A=0, unde eſt Io, vel Arn a: igitur ter- 
— minus 
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minus primus poteſt eſſe / a vel — 4: valor p ſpectat 
adirgdicem | jam ihventani. Pone p zqualem-rerminis 


+7 TN _ 
þ involyens.. Ad invepiend 
loris radicis p, ope 
B+ 1 oi] Ven &x==, aquationis ling 
radices o, —a, — 24 Rd kd ſęriem durßtam: nnn perth 
nent (ut poſtea explicabirur) ; hujus vero radiæ + 54 
eſt termipus * ſecundus Pone igitur e 


g eee 
& orietur e- 35 — „ 42 FT as +1 


* 750 indeterminatay. 4 
a terminym prigur nem. Y2 


* x9 
Tri ubi n 28%g — 493 Oda 
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er. praxime, vel 47 e m_ 


$4 7 ** 7 


rem pro 7 ſubſtituo, neglecla terminis 755 — 127 5 ut 


& iis in quibus v erit pluſquam unius dimenſionis, ques 
nulli uſui futuros ſatis indicabit ipſa operatio, modo 


unum vel duos forte ſeriei terminos plur es quærere tan- 


tum eſt animus; & exurget 24% — 2ax7 = - # 
7 Fort 
proxime, atque dividendo, crit r= a 8c. 


Ergo Fes e ul. +6 


394. gr 


. | 2* | | F 
= 4 65 + 16 4 1 12865 1285 GC: Et { pro primo 


ter- 


nondum inventis & orit y t: 44 j quem ipfius y valo- 
rem in #quatione ſubſtitnendo orietur #quatis Prof | 


2 hahebimus zquationss | 


— guts Nuo fon ANAL a 
termino uſurpaſſem meer abix +5 = 


1 fr tf; 120 F* 34 2 251 Tk. 1 \ 24 it q 
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Hir 8 primi tres enn ini prodeunt 


rei ieenddo *, & ex terminis reliqun Lg 
id eſt. ex i + &# = extrahendo ram 


Miu unite in feris eo e 
me mn e TY ot; 


1 16/tbirio cafu' erat wuititas, pot. EP At, & 
orfetur N Ar PE hit itermim maximf 
e xe kjuſdem drdinis poſiti æqule nihflo dant 
Ar; ergo elt & pris terms feriel: Pone F=# 
F & zend + 4775 + 34 bas — 1 
- 4 =d, ubi termini 34%, ax? politi zquales nihi 
dant p ja ferè, veb pr -i Hund ipſius — 
lorem ſubſtituendo, reſultabit æquatip g}xþ; 37 — 4 x9" 
* 34 34 — ax — 344 *r 7 — 2 + a3 =o, ubi termini 


21 EY [4 
8 nt 1 92 200 


: 4 
— — 4 n 1 7 P. * termino tertio. Pone g=r 


+= — 0 lum valorem aun er ter⸗ 


N 18 uſui füturis, habebis 3 — 77 *r He 


3 Fg, N 10 2 84 
— — fere, e 5 de Adeoque lt 
LLP 


-b e ; 4445 


Exem- 


5 _ 
+ 
' 
— — — oor _ 8 = 
= _ - 


* 


| 
4 
'P 


—_— — 
* 1 = 


Gar DAE 2 ACCLE en Gon oc — KM 


i 
1 
0 


ei 
4 Wc 


— — * . . — — * 9 
Sw 1 E reer 
— 3 


Ml 


22 Line Tertii Ordinis' Mb TON! an 1 
. Exemplum Secundum. ER ©; 
JN bas 8 indices reperiuntur ope cr. 4. 4e = 


Ex zquatione wy + aur + xx — 2 =0 ex- 
trahendo fit. radix y in ſerie ubi indices ipſius xi per- 
petuo magis deſcendunt. Fluat x uniformiter, & fit 


4 =, atque =quatio evadet aber x—2=0. 


Pone Y=v", exit y==rnAw", atque provenĩet æqua-· 
tio a. Ay"—* + Arr. + . joy — Be o. Terminus jam 
altiſſimæ dignitatis in quo nec neque y reperitur eſt 
&x, ubi index ipſius x eſt unitas: æquentur igitur in- 
dices terminorum reliquorum unitati, eritque 100, 
»+2=1, unde #=- — I; 2%, erit r =1, unde u., 
quorum valorum minimus —1, eſt index ipſius * in cus i 
primo termino ſeriei, & termini WAN, ax vel r, 


+ 4x poſiti zquales nihilo dant aer, unde ſt | Had 
* quor! 
primus terminus ſeriei. 8 3 ni 924 


Operatio Senda. 


P* O terminis reliquis pone P, & erit ” = + wt 

J =p— 4x”, unde orietur xp + axp — 45 = 0: 
ubi p, p, vices ſubeunt ipſarum I, y in æquatione i 
Sit p= Ax" Pau Av"; & prodibit Ar Tad 


—4& =0; terminus unicus in quo nec p neque p re- 
peritur eſt @, ubi index ipſius x eſt o; fit igitur a 
= 0, & erit u = 2 Sit 2＋ 1 o, Gerit 1 1; 

quo 
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quorum numerorum minimus — 2 eſt index ipſius x 
in ſecundo termino: & termini nAwt, — poſiti 


æquales nihilo dant A= gs = =— * ergo ter- 


aA 


a3 8 
minus ſecundus 3 > td 
2.5 2 


x 
* 


Operati Tertia. - 


Poe, 92 2 -r, erit p= 1 a-, quos _ 
| lores ſubſtituendo, orietur æquatio v ar 


= 24 1 oO. Pone — Ax", $== = Ar, & exur- 
get . Auna + aAurti — 1844 =0, Terminus uni- 


eus in quo nec 9 neque 7 reperitur eſt — 34%, ubi 
index ipſius x eſt — 13 jam ponendo #+2 = — 7, 
erit a 33 & ponendo t. = , erit a = — 

quorum minimus—3 eſt index quem quærimus, & termi- 
ni Ars, zar i, (quorum indices inter ſe æquati dant 
verum ipſius ꝝ valorem) poſiti æquales nihilo dant 


1 6 = : a® 
A=— — a* & inde terminus tertius eſt — — 


Operatio Quarta. 


IT -H, pie, & cvadet 


æquatio ar | axr er co, er ql æqua : 


8 a 
tione inyenies terminum quartum eſſe — — Eſt 
2447 


igt- 
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2 % i oth fed Kaimann 1010 
igitur ; Et r 6, ooo. Ul 


[ OS 


a*. a? 1 a 
5 N = — mu: 2906" — — 23 
I. x I. 2. 4 * 7244. 
6 | b. 
ro CC. — 
1.2. 3. 4. . x? "RL 
|  Methodus hæc ſigillatim a terminos eſt ad 
modum generalis, dt plerunsque mimis operoſa. Eſt au- 
tem alia Methodus haſce radices extrahendi, quæ con- 
ſiſtit in aſſumptione ſeriei uni verſalis hujuſmodi y. Ax 
+ Ber + C721 + Dar z. &. & inde determi- 
nando Exponentes 15 7 & Coefficientes A BC, D, &c. 
| Hujus Methodi, longo tempore poſtquam D. Newtono 
innotuit, in Actis Eruditorum Lipſie D. Leibnitius, 
ſuo etiam nomine edidit Exemplurn 1 unum aut alterum 
in caſibus facilioribas, ub?” taritam” docuit Coefficien- 
tium inventionem ; at in indicum non in coefficientiam 
inventione jacebat difficultas. Ideoque D. Taylor, in 
Prop. 9. Methodi 7acrementorum, priuſquam Coefff 
cientes determinat, formam ſeriei invenire — 
Eſtque ut ſequitur. | 


Inveniatur ( per Prop, 2. wil ejus is Coro. ) index ter 


mini primi, vocetur is 2, in æquatione pro 7, 7, y, 7 
&c. ſcribe à, Ai, x2, 4%, &c. reſpective, adeo 
ut termini Canes componantur omnes ex x & da- 
tis quantitatibus: ſit r maximus communis diviſor in- 
dicum terminorum fic reſultantium, & forma ſeriei erit 
hæc y = A + Hur Cx + Dx"+3r + &c. Erit 
vero v negativa aut affirmativa, prout quæris ſeriem 

ex- 


WD 
4 
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ex dignitatibus ipßius * deſecndentibus aut aſcenden- 
tibus confectam ss 


Huhu Lm. 


Fes fÞ+axy — $= =6, quzratur tadi : 

cum x eſt admodum magna. Invenio (per 
Prop. 2.) unitatem eſſe indicem ipfius x in primo ter- 
mino ſeriei: pone igitur y = x; & æquatio evadet xf 
Ja — * O. Horum indicum 2, 3, 3 maximus = 
communis diviſor eſt unitas, ergo ſeriei forma erit = 
7 rn + Er &c. Se: 3 
quitur operatio. 
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= + e 
f=| Ox 34 Be T 3 Faik 
+ = "oo 
CABIN i cam. 
3 * + hes 
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— „ | x 


＋ A =| * Ar- abr + aCr 
+ a +24 * 3 


| Comparando Coefficientes terminorum homologo- 
| Tum, erit A4 , unde A= 1. 34 B+ aA=0,; 
unde B=—Ja. 34C+3AB* + aB=o, unde om 

34LD + B —o0, unde D = gia? 3A*E + 64BD 
+ 2D = =0, * SA. Ge. Ergo * K - 
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—— Quartum. 


X æquatione v = g x%p |-2x x%—axp*+a*x*=0, 
extrahenda fit radix in ſerie eo citius conyer- 
gente quo major eſt x. Invenio formam ſeriei fore 


y =4+B+Cx Dr + Ex-3 + &c. To luat x uni- 


formiter, exiſtente x =1, ut in caſibus hpjuſnodi vul· 


go fit; & evadet æquatio x 8 2. 
Sequirur operatio. 


— 
— — 


—3 7. 


+ - 


—axy = 


+a? —= 


Aer + 2.486 THE oF Tow | T' 


+2 AE 


+ 2BDþÞ x->2 + &c. 


+ CC. 
e e + C + 6Dx-? 
+ 9Ex-* + &c. | 


+ 2.x* 
bo — aA * — 242AC C 
|— 44ADx-* — &c. 
| * * 4 a*x* 


i 


Ex comparatione Coefficientium invenio 
A=1, Bla, C= —jaa, D=—3,a3, E=—455;44, &c. 


. B=a, C== jaa, 7 —3 a5, E= — 21834“, &c. | 


a* a? 5 a* 


1 mens nes —-— — 
* 4 32 (35247 


24? 243 T0447 
- &c. 


* 
45 


Un 


Erg 


=0s 
fer- 
Ore 
mi- 


yul - 


0. 


Ry 


x? 


Vine 
* 


&c. 
&c. 


22 
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7519 J. 


eo: cjuſaem equations, x cum * 92 valde parva. 


; Tnvenietur forma ſerici 0 72 Ari + Br" + 
T Dx* + Ex + &c. W operatio 


Tas ＋ 4 
1 — 12A ap 
— ea. e 3 Py; 
Mp 
— 44ÞD > x? — &c. 
— 2aCC 
THR] A + —486 
bebe 
3 — 141 
ä 3 — &. — it 
: 1 * 4 * N. 
1 Ll +2x* 


1 24, B= 0 C we BY 


2a 1 
ES= T &e 
Unde — 
| 4 — 2½, B=0, C=— i* WL 
ans 34 3 44 
, | 
47 — 3 2 Var - 
go y. 34 - 3 
az - e : 
34 4 3aa 
D 2 Sed 


e A n \ f 
N $4 
« * 


, 
4 


as Toure Tertii Odinit NEDERNLAY E T 
_ Sed ut verum quod eſt confiteamur, hæc methodys f 

57% Mrenkeanf Bh ſerlei non elk gencralis. hp 5 

mppſſibile eſt univerſaliter determinate formam ſeriei WF div; 
85 data forma æquationis; pendet enim forma ſeriei tam rug 
ex coefficientibus; quam ex exponentibus indeterminate BW 
rum in æquatione. Sint enim duæ æquationes y i 1 
Tf —&# Ha So, . — ay. Þ+ ay —@ H Wy” 
exdem omnino yyoad formam, in * eſt 7 5 


3 N 


9 &c. in /polterioje e 78 25 


343 | 


_ 4 Se. Et juxta Regulam D. 7, ayhor, utraque ſe⸗ 
7 


ries habere debet eandem Tormaw! quam habet polte- - 
rior, Fallit dicta Regula quotieſcunque coineidunt Ex 
duo vel plures valores termini primi ſeriei: hoc eſt, 
quando ordinata prima tangit curvam vel tranſit per Ml jor ef 
punctum ejus duplex: vel quando ordinata ad diſtan- eſſe. x 
tiam infinitam tranſit per plura curve puncta infinite Wl 4. 
propinqua ad ſe invicem. Inveni autem ſequentem quoru 
regulam pro inveniendà forma ſeriei quantum hacte- -: 
nus conſtitit nunquam fallere, ſed illam eſſe ubique ve- duas r 
ram affirmare non audeo, propterea quod in eam caſu K * 
tantum incidi, (obſervando ſcilicet plurimas ſeries di- p 
verſas) & ejus demonſtrationem poſtea fruſtra quæſivi. 5 N 


—— 


- = 
- — —_ * — LIE == CL x =O SS W — — - — — — 
—— * D . ur er 2 — 74 23 en * l 5 — — = De — EAN — — <> 
_—_—— — — N Id + — - — - — —  z — r So — — — — — — C — I; 2 — 
- al — 
— - . —— — — * wil we SBC Doe — — - 
2 - — 5 * . — 5 ; © 4 — — * oo - 83 as - 
N _ = * — — — — 8 — 
— 
% 
« 


Met hodus determinandi formam Feriei. 


]Nveniaru index prom termini, vocetur is u, in æqua- 


tione pro , 7. "OY &c. ſcribe , , I &c. 
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reſpective, adeo ut termini reſultantes componantur 
ex x & datis quantitatibus : : fit M maximus communis 
diviſor indicum terminorum fic reſultantium, p nume - 
W rus yalorum prii termini qui inter ſe æquantur, & 


- — Jp . _— 


mn 
1 — | Arque forma 4 * erit „r Ar- Br 


+ Cort + &c. 

| Coincidit hzc regula cum al D. Taylor quando 
p eſt unitas, hoc eſt, quando primus terminus non ha- 
* Pianos valores æquales. 


 Bremplun "—_—_ 


Ex zquatione 5 — 27/4  — a3 o, extrahenda 
fit radix in ſerie eo citius convergente quo ma- 
jor eſt x. Invenies ope rectanguli primum terminum 
eſſe æ, quem ſcribe pro y & zquatio evadet x3 — a2 
+x*— 4 o. Indices terminorum ſunt 3, 3, 3, o, 
quorum maximus communis diviſor eſt 3. & æquatio 
P—2x/ ＋ =0 quæ dat primum terminum habet 
| duas radices inter ſe xquales ; igitur eſt n = 3, p= = 2, 


& 2 4 =. unde forma ſeriei hæc eſt y= Ar 


7 
Ari TCT + De + &c. 


Eſtque 
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Eſtque operatio ut ſequitur. 


7 8 
| „ | 
5 4 £1434 Bei 77 2 2 *. . a 
＋34 8 E 
e 45 + &c. ys 
a T 35 peri 
—2177— 2 AC £ tieſc 
i = 4 = i 4 21. res 1 
— 4255 ** 3— &C. porn 
— 2CC 4 ; et 
3 . g niſi l 
r Ar + BX + Civ _7+ Dx--3 prod 
+ Ex-3'+ &c. : "7 valo 
— 4 NneCe; 
que 
Primo igitur habemus =quationem, 2A A= erit: 
unde eſt A=+1, A=+1, & A=0. Secundo elt bet v 
24*B —4 AB + B=0o, vel 35 48 ＋/ B=o, ſed tlum 
inde nihil colligitur. Tertio eſt 340 3AB* —44 cund 
—2B* ＋C - =o, vel zA — 25. — a =09, oY 
unde eſt B=2 a?, Quarto eſt 34*D +6ABC+#M true 
— 4AD—4BC+D=0, id eſt, S4BC+B* —4 BC=o0, cuj " 
3 tot 


N f 
ergo eſt C — _ Et quinto invenietur D= _ 
7 


3 5 
quando pro B ſcribitur + a?, Sed erit = — 1d quan- 


do pro h ſcribitur — 45 Adeoque eſt radix 


tl 


» 
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„ r ae 0,00 of 
4 8 n * — — &. 

| 1 75 1 a 
— — — — . 
a Var 2x S8 Na 


* 


Hic in determinatione Coefficientium obſer- 
vandum eſt quod ex ſecunda æquatione 34 
— 4AB+B=o terminus ſecundus B non re- 
periebatur. Idem ſemper notandum eſt quo- 
tieſcunque terminus primus habet plures valo- 
res inter ſe æquales. Nam ſi termini primi om- 
nes valores ſunt inter ſe diverſi, terminus ſe- 
cundus & reliqui omnes in infinitum habebunt 
niſi unicum valorem & per diviſionem ſemper 
prodibunt. At ſi terminus primus habet plures 
valores inter ſe æquales, tot diverſos valores 
neceſſario habebit terminus ſecundus; qui ita- 
que per diviſionem inveniri nequit, ſed radix 
erit æquationis tot dimenſionum quot ipſe ha- 
bet valores. Unde in comparatione Coefficien- 
tium ſecundus terminus B ex æquatione ſe- 
cunda non ſemper invenitur: Sed ponendo 
Coefficientes terminorum homologorum æqua- 
les nihil, membra omnia ſe mutuo ſemper de- 
ſtruent uſque dum pervenietur ad terminum in 
cujus coefficiente reperitur terminus ſecundus 
tot dimenſionum quot ipſe habet valores. Sed 
hæc omnia experientia multo melius quam ver- 
bis patebunt. 


Conſiderando Curvarum Tangentes, Curva- 
turam, Variationem Curvaturæ, Variationem 
Vari- 


32 Linea Tertii Ordinit Nx U Tex IAN. 
Variationis, Sc. quæ determinari ſolent Fluxio- 
num ope, determinari etiam poſſe ope termi- 
norum ſeriei, ut innuit D. Neutonus ad Prop. 10. 
Lib. 2. Principiorum; ſtatim cognovi Incrementa 
prima, ſecunda, tertia, &c. relationem quandam 
habere ad ſeriei terminos reſpectivos, adeoque 
terminos illos determinar1 ex Fluxionibus. 
Ideo quærebam relationem illam & tandem in- 
yeni ut ſequitur. 5 ny 


PROP. In. THEOR. 
Sg T= A-. + Cu + Das TExv Þ+ &e, ex 
B== 2 —— D= L © 


Ii 125" 1.4. 3. * 


EX — & c. adeoque eſt y = A+ = 
1-2.2-24.4*x* I. r 


v „ 
+ —=Z— + —— + &. 
ar 1.2. 3. 1 


Demonſt ratio. 
Fluat x* uniformiter, & fit ejus Fluxio ra =I, 


. 1 3 | » 3 
vel F= * Et erit y = r HN + ar C 8 


— 2 — 
—— — — ns — 1 » — * * — = 3-2 
GT Os — 1 - : — = — — — 
* 9 3 . 


i 8 — 
n - 


+ 27 Des- + qr Exv—x + &c. ubi ſi pro x po- 


— 0 IDA et oe 


— 


nas ejus valorem _—_— erit ETC + 3 Dx 


vs 1 E at wi * 
m Er I apes a2 * D ä D 7 
e r er r —— — _ 


— —_— Pu” 7 OT 
COLES 


* * "4 "v0 — -4 — 
— — — — —— ab meh — 
2 —— cz. 2 
. we p 4» . = * 
. — > ag 


* 2 8 a, 4. HY 3 
r 
"MF" EO IM j 

Is 


erit 


1 5 ideoque elt 1 Ld 
7 


. 
+4Ex + &c. Et inde y arc iE. er B 
+ rar Ex-"x 4 &c. vel ponendo pro &, Ire 
v =20+6Dr + 12Ex% + Ge. unde RES 


+247 Er + & id eſt q =6D AE + Gee 


adeoque y =24rEx"-x + &e. =24Z + &c. Jam ſit 
x infinite magna vel infinite parva, prout r eſt nume- 


rus negativus aut affirmativusy' & erit accurate y = B, 
7 > 7 =6D, 73 4E, &ec. ergo vicifſim eſt 
B= =1y, D=17, 22 47 &c. Hiſce Va- 


lovin ipſorum , C, D, Z, &c. ſubſtitutis arietur 
55 bn + rey + &c. Sed erat 


* 
„ quem ipſius x” valo- 


rem ſubſtitue ut termini KS bomogenei, & pro- 


D 
dibit y= A + 21.3 2 | 0 


1. x I. z * 1.2.3 T 
"oy i 
+ — + CC. Q. E. 0. 
1.2. 3.4% © 


Coroll. Sit Aw" + BN ＋ C + Dx 


＋&c. id eſt y =x"x A+ Br + Cx" DAN, + &c. 
pone y=vx#", & erit vA BN C D + &c. 


Uunde per hanc Propolitionem eſt v = 4+— 
= 
E + 


! 
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442 . ** ge] eſt r 


22 755 2. 3 xt * 2 | 8 4 £4 UP 


1 22 


1 


— 


3 . Ur babeantur 


.. 2.37 1ů | 
Fluxiones ipſius v, pro y in æquatione ſubltitue wa '& 
orietut æquatio nova relationem inter æ & v en 
ex qua invenies fluxiones ils. 
Exempium Primumn. 
X æquatione . — a, a — a eee fit 
radix . Invenio formam ſeriei fore A+ r 
+ Cr* +Dx3 + &e. adeoque eſt r= 1. Et ideo fluit 
* uniformiter, unde per methodum Fluxionum di- 


rectam eſt ar en zar — 4, 47 4% S Ga 


— 129", 47 — 3y = 6a ai — 3999, &c. 


Zar — 45 
unde * 1 pro x ſeribe wh & pro / P 
| + jr 
a 3 
ejus valorem cum .y Fx o, & erit y =- Dy  { 
N 4 0 
bar — 127 — IZ Xx — 4. 
Eo — "oo ons 
6a — 24% — 3677 26 14: TH 
— ILL = 664+ BE 36 * 4 
4 —4 27 27 
| _—_— 


, FO 
== In ſerie generali hoſce valores ſubſtitue, uni- 
"a" 


tatem ay & a pro A, atque proveniet y =a — # 


Exe fi- 


Linea Tertii ordinir Nzv TONIAN#E., 35 
Exemplum Seeuudum, 


aun. 4 + a + x% — 2 =0: : queratur 
| radix y. Invenio, formam ſeriei eſſe A Ax 


+ Cx + &c. igitur eſt r=2, & x* fluit uniformiter, 


1 
id eſt, 2X3 = =; &. * 2 — „ fluxiones crit 


S 3 +45 +9 
=—2f — Off, . 3 


. Unde y= neglecto termino *, quo- 


FI", 
niam ſupponirur x evaneſcere; pro 7 pone 4 ejus va- 
1 . 
lorem cum elt ao Keri = —— = 
f 22 | 2 +a 
+ I | 
bl. . 827 
5 oo... bi - 37% +a 
L 1 „„ 
— _— 324" 64a 2560. 
447 oo | 
rie green pro 4 ſubſtitue a, i 2 pro r, argue pro- 


| 4 6 
jet y =a 
44 64485 8 51245 


| E 2 Exem- 
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Exemplum ' 7 ertium. 


Levanda fie binomium 4 + x ad poteſtatem inge. 
terminatam cujus index eſt n. Pone y=atx} ; 
unde cum eſt x =o evadit y =", & inde in ſerie ge- 
nerali eſt A a". Forma ſeriei hæc eſt 4+ Br+Cy* 


+ Dx + &c. ergo eſt r g =1. Capiendo fluxi- 
ones erit ay — =, ay + xy = 1 Ix, 9+ xy 


=7—2x/, ay + xy 2 3 ” &c. Evancſeat x, 


& erit y = 1a" „ Au x 42 u 


* — 2 x43, — tn — 2 * 1 — 3 x 4*—4, 
&c. In ſerie generali hoſce valores ſubſtitue a* pro A & 


unitatem pro r atque prodibit APE + xÞ) =" n 


1 2 1 2 1 — 1 1 — 2 
* — 1 x ———4"34* &c. 


2 | I 2 3 


Hoc modo patet quanta facilitate demonſtratur Theo- 


rema D. Newtons. 
Exemplum Quartum. 
X dato arcu EC quæratur ejus Coſinus M. Sit 


, a- DC=p; Erit AB 
= V, exiſtente radio AF 


E — 
D = 1. Propter ſimilia trian- 
gula ABC, CDc, AC: 
| AB:: Ce: CD, id eſt, 
| 1: Vi: : :, unde erit 
1 3 ; 
— — = — 4. Forma fe 


riei 


rali p 
nitate 


dem 1 
cu E 
Ex 


| leviari 


Idem 
ſerie) 


quæſit: 


| differe; 


rA 
2. 1 
Met 
Ties co 
mendi 
at pleri 
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riei hæc eſt {+ Bu ＋ CN + Dx* + &c. quæ con- 


tinentur in hac form, {A+ By + C D + Ex8 


+ &c. igitur poteſt x vel x* fluere uniformiter quum 


8 fluxiones ipſius y. Fluat x uniformiter & 
ſit x=1, atque æquatio evadet 7 =1— J 5 unde 


2 2j vel y i, & inde ==, ei 
= —-＋, &c. Quoniam exiſtente arcu EC o, fit 
y=AE=1, pro y ſubſtitue unitatem, & erit y=0, 


J=—1, J=0, y=1, So, &c. In ſerie gene- 

rali pro hiſce fluxionibus hoſce valores ſubſtitue, uni- 

nitatem * A & unitatem 72 r, atque provenict 
* 

= 1— 2 — + - &c. Et eo- 

EO 1 1. 2.3.4 7 e 

dem * ier licet ſinum A ex dato ejus ar- 


cu EC. | 
Ex hog Exemplo conſtat operationem admodum al- 


leviari ſupponendo x & non * fluere uniformiter. 


Idem alibi notandum eſt, nam r (quæcunque fir forma 
ſeriei) ad libitum fere ſumi poteſt. Ut ſi forma ſeriei 


quæſitæ eſſet Ar Tak Ar a + Dx 7 + Ex* + &c. ubi 


| ditterentia Exponentium eſt 2, non opus eſt ut fir 


r=2, fed m eſſe quilibet numerorum ſequentium 
5 1, 3 2) 7» 55 15 GC. 

Methodus hzc reducendi radices æquationum in ſe- 
ries convergentes, haud abſimilis eſt methodo aſſu- 
mendi ſeriem coefficientibus indeterminatis affectam; 
at  plerumque minus operofa, præſertim ſi deſiderentur 

ſerie; 


9. Lines Tertii Ordinis NRUTONIAN E. 
ſeriei termini tantum pauci initiales: hi ſufficiunt ad 
inveniendas Tangentes, Raiſon Curvature ang 


* 


tos & limilia. ö os 


De . Re ae in aner. 


= 
1 
4 4% 


AC de æquationum reductione Literali did 
ſufficiant, de Numerali itaque adjicere pauca 


\ 


beer | 
Omnis Æquationum Reductio, uti ſupra diximus 
ex hoc pendet, ut primo aſſumatur quantitas radia 
quæſitæ æqualis proxime, & poſtea ut valor ille aſſum. 
ptus corrigatur. Exempli gratia, fit æquatio Cubic 
PB — 219 16 =o, cujus radix quæritur; & tentando, 
vel per Conſtructionem Geometricam invenio eſſe x 
numerum prope verum, Haque pro ſubſtituo p +, 
& provenit æquatio nova 5 ＋ 15p* + 540 +4=0,; 
Jam quoniam eſt proxime æqualis 5, erit p quantits 
admodum parva, & per conſequens ejus poteſtates'al- 


tiores, erunt ipſo multo minores ; neglectis i igitur ter- 1 
inis min „ 1% crit" =0, vel 
minis mi —_ fp, 15%. erit fere 54þ ＋ 4=0, nata 


p=—3=—074, ergo þ + $=y= 4 926 pro quer 
xime. ** quæritur radix magis accurata, pro p ponen- n 
dum eſt q—,074, atque operationem perficiendo in- 
venies plures figuras radici jam inventæ adnectendas. 
Hzxc methodus ea eſt quam invenit & in Analyſ 
ſoa tradidit D. Mutonus. Sunt & aliæ methodi idem 
perficiendi, qualis eſt ea . Palphſon & Cl. Hallei, {ed 
ex ca jam tradità omnes pendent & facile fluunt. 
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Hoc modo reducuntur æquationes omnes 


yulgares, in quibus ſcilicet exiſtit unica tantum 
quantitas ignota: verum etiam æquationes hujuſ- 
modi 9 + 3 — 25 s ſimili modo poſſunt re- 
duci. Sed in æquationes iſtiuſmodi, quarum 
uſus nondum pene innotuit, tempus impendere 
jam non vacat. Æquationes fluxionales, quo- 
niam in 1is ſemper reperiuntur plures quantita» 
tes incognitæ utpote radix extrahenda cum 
fluxtonibus ſais, dicto modo ſunt irreducibiles. 
Ut ergo earum radices in numeris haberi poſ- 
enim, quotieſcunque fat celeriter convergunt, 
expedite inveniuntur radices æquationum. Si 
quando non conyergunt, tantum opus eſt (mo- 
nente ipſo Neutono ſub finem Analyſeos) ut x, 
ſcilicet quantitas ex cujus poteſtatibus confi- 
citur ſeries, aliquoties adhuc minor ſupponatur ; 
adeoque radix non unica ſed pluribus ſeriebus 
habenda eſt. Quomodo vero hoc fit, ſtatim erit 
Sit curva DC cujus Abſciſſa AB x, Ordi- 

nata BC = b Et 
quæratur y vel BC 
in numeris quan- 
do Abſciſſa evadit 
AB. Reducatur 
Ordinata 1n ſeri- 
em, & ſi ſeries 11- 
la ſat cito con- 
vergat dabitur BC: 
at ſi non conyergat, eouſque minui intelligatur 
x ut 


4 


46 Linte' Tertii Ordinis NEUTONIANE 
x ut tandem celeriter convergat ſeries; in illa 
magnitudine fit x = AE, & ſeries dabit in nu- 
meris Ordinatam EF. Jam ſumo novam Ab- 
ſciſſam EB , & quæro relationem inter x & , 
ex qua invenietur valor ipſius y in ſerie ex po- 
teſtatibus ipſius à confecta. Si foie illa fat cito 
convergat, quum eſt 3 = EB, habemus quæſi- 
tum; at ſi non convergat, eodem modo minui 
jam intelligatur à quo prius æ, ut convergat 
ſeries; l x EG, & dabitur Ordi- 
nata GH. Rurſus fit Abſciſſa tertia G d, & 
quzratur relatio inter v & y, qua inventà redu- 
catur y in ſeriem ex dignitatibus ipſius v con- 
fectam; quæ ſi non aduc celeriter convergit, 
minuatur v & fit ea GN, que GK, fit tam 
parva ut ſeries ad libitum convergat, & dabitur 
Ordinata XL. Sumo quarto Abſciſſam KB 
Du, & quæro relationem inter 2 & y, ex qui 
invenio valorem ordinatæ y in ſerie, quæ ſi cito 
convergat habemus ipſam BC quam quærimus. 
At fi non convergit eodem modo continue pro- 
cedere licet quo prius: atque ex tali proceſſu 
Abſciſſa ultima KB tandem evadet minor dat! 
quàvis quantitate ; ideoque ſeries ultima ad li- 
bitum converget. = Ann - TH 
Hic notandum eſt quod eſt AD primus ter- 
minus ſeriei, quando AE eſt Abſciſſa & EF Or- 
dinata, EF eſt primus terminus quando EG eſt 
Abſciſſa & GH Ordinata, GH eſt primus termi- 
nus quando GX, eſt Abſciſſa & KL Ordinata, 
KL eſt primus terminus ſeriei quando M eſt 


Abſciſſa & BC Ordinata, Ideoque * 
* 


2 


Linea Tertii Ordini- NEU TONLIA MK. 41 
haberi poteſt Ordinata quævis ſubſequens, ne- 
ceſſario habendæ ſunt omnes antecendentes, & 
ergo antequam ordinata BC inveniri poſſit, in- 
veniendæ ſunt omnes aliæ. Adjiciendum jam 


eſſet Exemplum unum aut alterum, ſed metho- 
dum hanc per ſe ſatis patentem ducens, tædium 


calculi evitare inſtitui. 


Subnecterem jam quædam de Præparatione 


Zquationum : nam aliquæ quationes præpa- 
tione indigent antequam earum radices erui 
poſſunt. In æquationibus Lineas Rationales 
deſignantibus nullam novi difficultatem ex 
hactenus dictis facile non tollendam: non item 
in Æquationibus Fluxiones involventibus. He 
aliquando præparantur mutando Ordinatam, 
alias Abſciſſam, aliquando utramque: Sed ſunt 
æquationes quibus nulla ſufficit præparatio, 
quantum mihi conſtare potuit: ego de re du- 
bia tractare non ſuſcipio. Certe illi quicunque 


hanc materiam aggreditur prodibunt calculi 


quorum onus ægre ſuſtinendum eſt. 


PROP. IV. THEOR. 


Aſymptotos recta decuſſare poteſt curvam in totidem 
punttis, demptu duobus, quot curva eſt dimen- 
funum & nunquam pluribus. 


19 quævis ſecari poteſt à rectà in tot 
punctis quot ipſa eſt dimenſionum & nun- 
quam pluribus, quoniam æquatio tot habere po- 
teſt radices quot ipſa eſt dimenſionum & non plu- 
res. Sit jam v. g. linea tertii ordinis aun; 
F a- 


42 Linea Tertii Ordints NEU TON LIAN. 
habens BAC. Duc rectam quamvis FDLE ſe- 
cantem curvam in tribus punctis D, L, E. In 

has recta ſit pun- 

Tt cum quodlibet 
F, circa quod tan- 
quam polum gy- 
retur recta DE, 
per ſitum Fdle 
tandem in fitum 
F > e perve- 
niens; ubi eſt A- 
ſymptoto paral - 
lela: & E u- 
num interſectio- 
nis punctum a- 


but in infinitum: ſeq 

ideoque in illa 9 

poſitione recta de: adj: 

: | occurrit curve in ad 
duobus tantum punctis d, x. Moveatur recta 4 a ten 
motu parallelo donec tandem cum Aſymptoto abe 
BC coeat, & in illo caſu punctum 9 etiam abibit 2 
in infinitum : reſtat igitur unicum punctum 4 Aſy 
in quo Aſymptotos curvam decuſſare poteſt. hab 
Et fimiliter in ullo alio caſu oſtendetur duo in- mer 
terſectionis puncta abire in infiniturn, hoc eſt, 0 
evaneſcere & nullibi reperiri. Proinde reſtabit par: 
numerus punctorum, in quibus Aſymptotos de- ſion 


cuſſare poteſt curvam, æqualis numero dimen- 

ſionum curve dempto binario Q. E. D. 
Coroll. 1. Linea ſecundi ordinis, id eſt, ſectio 
Coni ejus Aſymptoton non omnino decuſſat, 
| Li- 


Linea Tertii Ordinit NEU TONIANME. 43 
Linea tertii ordinis ejus Aſymptoton decuſſare 
poteſt in unico tantum puncto, Linea quarti 
ordinis in duobus & nunquam pluribus. Et ſic 
in .* 3 
Coroll. 2. Linea ſecundi vel tertii ordinis A- 
ſymptoton non tanget, Linea quarti vel quinti 
ordinis ejus Aſymptoton tangere poteſt in unico 
puncto. Et fic porro. Liquet hoc Corollarium 


exinde quod punctum contactus conflatur ex 


pluribus interſectionum punctis in unum co- 
euntibus. 


(troll. 3. Si Linea quarti ordinis tangat ejus 


Aſymptoton, radius Curvature in puncto con- 
tactus ſemper erit finitus: nam punctum illud 
contactus conflabitur ex duobus tantum inter- 
ſectionum punctis. 


Coroll. 4. Si duo crura Aſymptoton aliquam 
adjacentia, jaceant ad eaſdem ejus partes, vel 


ad contrarias & ſimul ad eandem plagam pro- 


tenſa, tria ad minimum interſectionis puncta 
abeunt in infinitum. 

Coroll. 5. Hinc colligimus maximum numerum 
Aſymptoton an e quas Linea quævis 
habere poteſt, æqualem eſſe numero ejus di- 
menſionum dempta unitate. 

Coroll. 6, Et ſi curva habeat tot Aſymptotos 


parallelas, demptà unitate quot ipſa eft dimen- 


ſionum, ea earum nullam ſecare poteſt. 


4 Lines Te Ordinis io ron 


728140 | PROP. v. THEOR. 1 
8 ol dinaia curve parallela fit Tangents ad punflum 


infinite diſtans, Orainata alla in equatzone cur- 
vam defintente non aſcendet ad For dimenſbne bones 
_ quot oft curva. we 


IT ALEX crus curvæ id, Abſciſſa 
A x, Ordinata CL —y, DH tangens 
al H punctum infinite diſtans, cui parallela fit 
Ordinata BL eique fit correſpondens Ab- 
ſeiſſa AB =. Dico in æquatione ad curvam 
quod v non aſcendet ad tot ee Ne 
eſt curva. 
Per H duc Ordindtain HE, cui prarallela 
KGF, exiſtente EF Nr minima, ; fic porro GH 


Her i 
&Rõ fn 
C » 


1 


0 


PA B CD. E F 


Abſciſſæ parallela. Concipiatur punctum L ab- 
ire in infinitum, ade ut cocant puncta L, E: 


B, D; 


4. * 9 * - 
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Linee Tertii Ordinis NRuTONMAN E. 45, 
B, D; CE; Et in illo caſu erit AE x, EH, 
H &, GK=y, AD=;, DH=v. -Redu- 
cantur y in ſeriem hujuſmodi Ax + Bx'-* b 
+ 6x2" DX + &c. eo citius convergen- 4 
tem quo major eſt x. Index ipſius x in primo 
termino ſeriei neceſſario erit unitas, quoniam #9 
ultima tagens DH datam ad Abſciſſam M ſap- * 


ponitur habere inclinationem. Erit y Ar 5 
+1 —nxBx"x+1—2nx0x*x+&c, Unde ny 
eſt x 5: 1 441 nx B. +1 2 28 
+ &c. vel ob ſimilia triangula DEH, HGK : 


AE, Bx + 1 an x ("2 + &C.: : DE: 75 


ideoque invenietur DE= x + i T &C, po- 
nendo pro y ejus valorem in ſerie, Et AD= AE 


—DE=— _— + &c. Sit jam x infinite 
magna, & erit accurate y = EH= Ax, AD — 


nB oY 5 
— eri, quumque per naturam ſeriei fit z 


A 
numerus affirmativus, erit AD infinite mi- 
nor EH, & etiam infinite minor DH que ad 
EH datam habet rationem: hoc eſt x infinite 
minor v, igitur in æquatione v non erit tot di- 
menſionum quot eſt z, adeoque nec tot quot eſt 
cnrya, Q. E. . a | 


Coroll, 


* 


46 Lineæ Tertii Ordinis NzvuToNIAaNE 
Croll. 1. Igitur æquatio x deſignat re- 
ctam, ubi ordinata y nullius eſt dimenſionis, 


* +axy =bs* +ex+d omnes ſecundi ordinis 


que pergunt in infinitum, x + 4x77 rA 
xy +ex* r. + gx +4 omnes tertii ordinis: & 
ſic in reliquis. 

Coroll. 2. Si exiſtente Abſciſsh curve infinite 
magna, Ordinata fit aduc infinite major, ea 
parallela erit Tangenti Cruris Parabolici ad di- 
ſtantiam infinitam. 

 Coroll. 3. Sin Ordinata ſit 1 magna, 
quum Abſciſſa non eſt infinite magna, ea pa- 
rallela erit Aſymptoto cruris Hyperbolici. 

Coroll, 4. Conſtat methodus determinandi po- 
ſitionem Tangentium curvarum ad diſtantiam 
infinitam, id eſt poſitionem Ordinatarum quæ 
in æquatione non aſcendent ad tot dimenſiones 
quot eſt cur va, ſcilicet ex ratione quam ad in- 
vicem habent x, y in ultima earum magnitu- 


dine: quæ ratio ſemper invenitur ope ſerierum 


conyergentium. 


Gde. 


Oteram hanc propoſitionem eodem modo 
demonſtraſſe quo priorem. Nam in æqua- 

tione tot ſemper peribunt Ordinatæ dimen- 
ſiones, quot interſectionis ejus puncta abeunt 
in infinitum. Et fi quando in aliqua curya Or- 
dinata non eſt tot dimenſionum quot eſt cur va, 
ſemper comcipiendum eſt puncta quædam in- 
terſectionis abire 1 in infinitum: imo hoc in ip- 


fis 


menſ 
eſſe 


nume 


unic⸗ 


men! 


Perc 


reliq 
ptote 
totos 
plag: 
coeu 
æqu⸗ 
quas 
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Linea Tertii Ordinis NE UTONtANE, 47 
ſis Ovalibus obtinet ; nam concipiendum eſt 
eas habere puncta duplicia imaginaria ad di- 
ſtantiam infinitam. Finge enim cur vam habere 
tot Aſymptotos quot habet dimenſiones, qua- 
rum nullæ duæ ſunt inter ſe parallelæ: atque 
Ordinatæ illis æquidiſtantes tot erunt dimen- 
ſionum quot eſt Curya, dempta unitate. Con- 
cipe Aſymptotos plures mota angulari latas, 
donec tandem evadant parallelæ, & ordinatæ 
omnibus illis parallelæ perdent tot dimenſiones 
quot ſunt Aſymptoti æquidiſtantes. Quod fi 
forte æquatio Aſymptotos duas vel plures de- 
terminans evadat impoſſibilis, evaneſcent Aſym- 
ptoti illæ cum earum cruribus; at Ordinatæ 
non erunt plurium dimenſionum quam an- 
tea erant: Atque hinc redditur ratio, quo- 
modo in Ovalibus aliiſque curvis, Ordinatarum 
nulli tangenti ultimæ parallelarum evaneſcunt 
dimenſiones: ſequitur vero in illis caſibus di- 
menſionum evaneſcentium numerum ſemper 
eſſe parem, quoniam radicum impoſſibilium 
numerus eſt par. Si forte evenit, quod Ordinatæ 
unicæ Aſymptoto parallelz perdunt plures di- 

menſiones, & nulla interim comparet æquatio, 
per cujus radicum impoſſibilitatem Aſymptoti 

reliquæ evanuerunt; tum concipe plures Aſy m- 
ptotos in unam coire. In illis cafibus Aſym- 
totos ſemper habet crura plura ſolito ad eaſdem 
plagas extenſa. Numerus vero Aſymptoton 
coeuntium quas curya quævis habere poteſt, 
æqualis eſt numero Aſymptoton parallelarum 


quas habere poteſt; priuſquam enim coëunt 
evadunt parallel. PROP. 


48 Lines Tertii Ordinis NE UTONIAN A. 
PRO. VI. PROBL. 
Invenire Mymbtotos Curvarum. 


X data æquatione ad curvam reducatur Or- 
dinata y in ſeriem hujuſmodi y = A 
+ Bx""+ x" ] ] & c. eo citius covergentem 
quo major eſt Abſciſſa x: ſume Ordinatam no- 
vam 3 æqualem terminis omnibus hujus ſeriei 
initialibus, qui augendo æ non minuuntur: & 
Ordinatarum , 4 differentia augendo x con- 
tinue diminuetur, atque Ordinatæ ipſæ ad æqua- 
litatem magis magiſque tendent: Unde Linea- 
rum Abſciſſam communem x & Ordinatas , 1 
habentium Crura tanto propius ad ſe invicem 
continue accedunt, quanto magis producuntur, 
& tandem coincident : atque adeo 3 eſt Ordi- 
dinata Aſymptoti, quæ dabitur ex æquatione 
eam definiente. Q. E. I. 5 9. 
Coroll. 1. Igitur infinita ſunt crarum genera, 
quo ſimplicior eſt ordinata à, eo ſimplicius erit 
crus: quod fi fit à ordinata rectæ, crus erit Hy- 
perbolicum. | | 

Coroll. 2. Si primus terminus ſeriei, qui au- 
gendo x minuitur, fit affirmativus, Aſymptotos 
jacet inter curvam & Abſciſſam; ſin minus curva 
jacet inter Aſymptoton & Abſciſſam. Nam ter- 
minus ille ſeriei evadit æqualis parti Ordinatz 
inter crus & ejus Aſymptoton interceptæ, ub! 
eſt x infinite magna. 1 


4 


| Coroll 
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Vu Terili ordis NEO TroNI ANN 45 
Cvrolli 3. Ordinatæ Ovalium reduci nequeunt 
in ſeries, ad veritatem tanto magis accedetites 
quanto major eſt x. Nam ſi hoc fiert poſſit, Or- 
dinata Ovalis eſſet quantitas realis cum Abſeiſſa 
eſt infinite magna. Sed Ordinata Ovalis eſt 
imaginaria cum Abſciſſa eſt infinite magna. 
Unde liquet Methodus dignoſcendi Ovales. 
Coroll. 4, Simili prorſus fatioeinio colligitur, 
quod quando Ordinata eur væ evadere poſſit 
infinite magna, non item Abſeiſſa; valor Ordi- 
nate habere nequit in ſerie eo citius conver- 
ente quo major eſt Abſciſſa Ia 


roll. 5. Oninis Linea imparis cujuſque Or- 


dinis pergit in infinitum. Etenim Lines ordi- 
nis imparis deſignatur æquatione imparium di- 
menſionum; adeoque ad minimum reperietur 


una ſeries eo citius convergens quo major eſt x, 


propterea quod, æquatio imparium dimenſio- 
num ad minimum unam habet radicem poffibi- 
lem. Et ſeries iftinſmodr(per corolli 3.) ad Ova- 
les non extenditur, ergo ad curvas quæ progre- 
diuntur in infinitum. — J. = . Ian ehr \oOTadr: 
Coroll. 6. inc etiam ſequitur, quod Ovalium 


144147 


As + Bx" + Cx" &c. id eſt quot curva 
8 3 
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70 Lines. Tarti e =" FR RN 
eſt dimenſionum, ak conſtat ex ſerierum do- 


ctrina. ph fs £7 TL * N 4 


- Goroll. 8. Si terminorum SHA plures va- 
tores coincidant, Aſymptoti plures in unam co- 
ibunt: & figura habebit crura plura ſolito ad 
eaſdem plagas extenſa: ut accidit Conchoidi 
Veterum, quæ habet quatuor crura ad BUIGam 
Aſymptegon jacentia. 

Coroll 9. Si numerus dimenſionum curvæ ſit 
par, & numerus Aſymptoton impar; vel ſi nu- 
merus dimenſionum ſit impar & numerus Aſy- 


mptoton par, figura habebit duo crura ad uni- 
cam Aſymptoton jacentia quæ in Plagas alda 


a a 


in infinitum ſerpunt. Si 


Ene 


„Gene 1 er quam (1 in ; Exemph 1. 


Prop. 2.) invenimus — dat *qutjonis 7 


+axy - o, indicat curvam illam habere Aſym 
Fe * nee 34 deft nn x 


ejus erura elle Hyperbolicz. Et quia = terminus pri 
7 

mus ſeriei qui augendo x minuitur, eſt affirmativus, 

Aſymptotos Jacet (per Coroll. a. Prop. 6.) inter Cur- 


vam & Abſciſſam. Et quoniam unica tantum ſeries 


iſtiuſmodi obtineri poteſt, Figura non habet niſi duo 


crura ad unicam Aſymptoton rectam jacentia. 


50 1. 


tionis 7 + axy — * = 0, indicat curvam illam ha- 
bere duo crura ad eaſdem ejuſdem Aſymptoti rectæ par- 


indicant illam æquationem deſignare curyam haben- 


natæ Aſymptoti illi parallelæ (per Corofl. 4. Prop. 4.) 


aliam Aſymptoton quæ ex alia ſerie dabitur. 


Linea Tertii Ordinis Nu TONTANE. Tm ͤößð—ĩ;58 
2 Seri AD &c. uam (in Zx.2 

— JN — 0 

Xx 6x? 4 


Prop. 2) in venimus pro. radice Xq uatiotis FL + ayxx 


T 24% =0 indicat Abſciſlan eſſe Af: ywptoton 
habentem duo crura ad diverſas ejus Partes tz & 
in plagas oppoſitas N 1 Ph 


Fo Series e Kc. quæ elt radix aqua. 


tes facenria &i in plagas e protenſa. 
2.4? 


4. Series ile due N. — Gi & 2 1. 


G. quæ (in Ex. 4. Prop. 2.) en; pro radicibus 
æquationis xy — 24*xy + 24*x* — axj* + a*x* =0 


tem duas Aſymptotos rectas, quarum quælibet habet 
duo crura ad diverſas ejus partes cena & in Plagas 
oppoſitas protenſa. = 
©; ORE 
5. Series duæ 1 2 #— = 
&c. indicant duas Aſymptotos in unam coiſſe; & illam 
habere duo crura ad diverſas ejus partes jacentia & in 


plagas eaſdem infinite progredientia. Adeoque Ordi- 


erunt unius tantum dimenſionis. Habet vero curva 


G 2 Scho- 


vel DE: j :: 3 : 3. þ-ap, erit D = 


: wo f t) > , 1 4. 7 = 
1 10 r. ell; 110 — 
\ 3 


lares inveniendi Aſytinpretde: rectas, quis tamen 
omnes comprehendit ea jam — » Confde- 
rari poteſt Aſymptotos recta ut tangens ad 
punctum carve infinite diſtans, & hot modo 
reducitur Aſymptotòn doctrina ad Trine 


tangentium, vel conſiderari poſſunt Aſymptoti 
tanquam extremæ crurum partes in irectum 


"ICTs 


productæ. Sed omnes hx bnecbödt Præſup - 


ponunt, aliquo faltem d ſerierum do- 


ctrinam. 

Vid. Hg. Prop. 5. Invenienda fit Alytnptotos cur v 
AAA, quam deſinat æquatio . — axy = 439, ub 
* & eaſdem deſignant rectas quas in dictà Propo- 
ſitione deſignabant. Capiatur æquationis Fluxia, & 


erit 377 = axy = 34* 4+ ayx, unde # 151: 3 


3 T, hoc eſt, HC ad GK vel DE Et: 37 


— ax: 3#* + ay, pro y ſubſtitye x ejus valorem, quum 


963 4 wk * 


eſt x infinite magna, & erit OE: EH: 34 — 42 
8 ar, & ſumendo rationem ultimam DE: ZH 
3 3, id eſt, in ratione æqualitatis. Datur igi- 
tur Alymptotos DH politione. Reſtat jam nt inve 
niatur in Abſciſs2 punctum D per quod tranfit Aſy- 


mptotos. Quoniam mox oltenſum eſt eſſe OH: Eli 


<A inveniendi aa: in hac 
'Propofitiorie expoſi ta eſt maxime gene- 


dal fut Kuli methodi quamplures particn- 


Abſe 


ſerie! 


quarti ordinis 'F= Ls 


Lines nu ordnin Nu ron ad 153 


Wer: ib 2% % n A. Nenn 
— oh % f qualcm , 8e Subducatas h red 


459 * ; 1. 1 <4 37 # £9 $ 
11 DE EX Abſeiſd *, & reſtabit n 1 — 34*—ax* 


J. ler 

eee ter 2ax* in 2 1 
e 7 N e won 
ell x infinite magna. Et the datuf Aſymptotos DH. 
Hic notandum eſt, quod in hoc caleulo præſupponitur 
ſerierum doctrina: propterea quod oportet invenire / 
quando æ eſt infinite magna: hoc 1 abique ſerie 

univerſaliter obtineri nequir. Sr re 

 Aliquando non licet invenire Aſymptotos reducendo 
Ordinatam in ſeriem Ut ſi eſſet xquatio ad lineam 


at bs + cx? E Ax ＋e 2 ubi eſt 


F er T 
Abſciſsa aue Ordinata BC=y.. ' Reducatur in 


ſeriem © Fa . 1 Fa 2 + &c. Ex bad ſerie invenietur 
1 " 


unica tantum Aſymptotos FZ ; reliquz enim Aſy- 


mptoth,Ordinate:parallelz:ex.l4 non prodeunt: pro- 
dibunt tamen reducendo valorem Abſciſſæ in ſeriem ex 
dignitatibus Ordinatæ. deſcendentibus confectam; ſed 
facilius hoc modo. Patet enim Ordinatam evadere in- 


finite magnam, adeoque curvæ Aſymptoton; quotieſ- 


canque quantitas r + gx* + 4x e evadit nihil: 
& hoc ter accidere poteſt, propter Aquationis Cubicæ 


Fre +gx* +hbx Ts tres radices.' Nam fi qua- 
tionis illius radices omnes ſint reales & inæquales, eæ 
ſunto 


—— 


in illo caſu curva habet omnino quatuor Aſywptotes 


3 * 
5 * 
5 
1 : 


7 


Tan 
ſunto 6, AD, AH & tres Ordinatæ per puicta G 
D, E tranſeuntes erunt totidem Aſymptoti. Quare 


5 5 * 3 
0 * * 


. — 
1 2. * * 
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& octo crura adjacentia ; uti in Schemate videre eſt. 
At {1 Æquationis illius duæ radices æquales ſint, duz 
Aſymptoti coibunt; atque evaneſcunt crura quæ prius 


inter eas contenta erunt. Et curva habebit duas tan- 
tum Aſymptotos cum ſex cruribus. Si æquationis ſu- 
pradictæ radices omnes ſint æquales, aut earum duz 
imaginariæ, vel coibunt tres Aſymptoti vel duæ eva- 
neſcent, at in utroque caſu figura habebit duas Aſym- 

| ptotos 


Si 20 
+6 


erit .« 


— 34 + BY + EA. EA. Ha + X 


| Linea Tertii Or: 


cent Hyperbolz oppoſite adinſtar Hyperbolæ Conicz. 
In Aſymptotòn rectarum inventione, non ſemper 


neceſſe habemus ad ſeries recurrere. Nam aſſumi po- 


teſt æquatio univerlalis deli; Ignans. omnes curyas generis 
alicujus, & inde ſerierum ope conſtrui poteſt Canon 


generalis qui ſufficiat ad inventionem Aſymptotön | 
Linearum omnium illius ordinis. Ut fi eſſet æquatio 


AP + Bry + Cx* + Dy + Ex + F=0 id Coniſe- 
ctiones, ubi eſt x Abſciſſa, » Ordinata ; Suppono x 


æqualem huic ſerie Ter- ＋L&c. Et deter- 
minando Coefficientes, uti jam oſtenſum eſt, invenie- 


tur elle, 4 radix W e Au. + BaÞ+C=0, unde 
''Da+E 3 AF+Db+F 
2A+B,© 24A+H . 
Si zquatio ſi ſit 4+ Bur: + Cry + Dæ⸗ EA 
+ Gr + Hy + Kx + L=0 ad Lineas tertii ordinis, 
erit 4 radix æquationis: Aa + Ba* + Ca++ Dio, 
Ai + Ba +C 

3 Za + 2Fa+C 


dabitur a: ;erirqueÞ=- = 


b=— atque erit erit c 


3 TA FC Quibus ex- 


preſſionibus ſemel inventis, invenire 0 Aſymptotos 
rectas harum curvarum abſque recurſione ad ſeries. Et 


notandum eſt quod a ſemper dat inclinationem Aſym- 


ptoti ad Abſciſſam, ; dat diſtantiam inter principium 


Abſciſſæ & punctum in quo Aſymptotos eandem ſecat, 


c denique oltendir ad quas Alymptoton partes jacent 


carum 


hir NVrUTONIAN E. 5 
ptotos ſeſe ſecantes ; in quarum angulis oppoſitis ja 
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FIST Numeraum & Plagam, T Aue 
aliquam adjacentium, Nee > 
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| * I. git primo cuxv a, cuj Us ns A 
recta AD, per initium Ableiter tranſiens 


nata BC= * 75 | Reducatur yi in ſerie 


5” 1 221012 
- Kc. £0 citius conyergentem quo mangr 


NA eſt x. Et u index 1p- 


ſius * ſemper erit af. 
| Ry firmatiyus, propteres 
quod quum eſt & Infi 
nite parya, Ordinata wh 
coincidit cum Aſy 
ptoto, & per conſe- 
quens eſt infinite ma- 
Saa. Jam. fit x Wr 
bara, & vader, hay” 


accurate, qui y valor elt 


ene magnus & affir- 
J . mativus; quare curya 
| habet crus unum "ad 
eaſdem Aſymptoti AD partes jacens cum Ot-⸗ 
dinata BC, & in eaſdem cum Ordinata partes 
E 
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Linea Tertii Ordinis N. UTONIANE. 57 
extenſum. Mutari jam concipe ſignum ipfius x; 
& eam etiamnum manere infinite parvam; at- 
que ſi n ſit numerus integer vel fractus cum 
Denominatore impare, figura habebit aliud crus 
ad alias Aſymptoti partes jacens, & in eaſdem 
cum priori plagas extenſum, ſi a eſt numerus par, 
at in oppoſitas fi fit n impar vel fractus cum 
Denominatore impare. Si vero fit n fractio 
cum Denominatore pare, ſignum ipſius x mu- 
tari nequit, at Aſymptotos habebit duo crura 
ad eaſdem ejus partes Jacentia &1 in plagas op- 
pong ſerpentia. 

Caſ. 2. Si Aſymptotos fit curya, numerus 
crurum dignoſcitur ex numero valorum Ordi- 
natæ coeuntium, cum abſciſſa eſt infinite magna. 

Si alii ſint ſerierum caſus alii itidem erunt 
crurum caſus, at eorum plagæ & numerus ſem- 
per, innoteſcent. Q. E. IJ. 

 Coroll. 1. Si n fit numerus integer & par Aſym- 
ptotos habet duo crura ad diverſas ejus partes 
jacentia & in plagas eaſdem progredientia. 

Coroll, 2. Si n ſit integer & i 7 e vel fractus 
cum impare Denominatore, Aſymptotos habet 
duo crura ad diverſas ejus partes enn & in 
plagas oppoſitas protenſa. 

Coroll. 3. Si n fit fractus cum Denominatore 
pare Aſymptotos habet duo crura ad eaſdem 
ejus partes jacentia & in plagas oppoſitas ſer- 
pentia. : 

Coroll. 4. Hinc etiam comparantur longitu- 
dines Aſymptot6n' inter ſe, Unde conftabit 
quaſdam ad ſe inyicem datam habere rationem, 

H alias 
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58 Lines Tertii Ordinis NU ANR. 
alias vero eſſe 1 Rane gr nee vel mi 
nores. ts: C 
1 rell 5. Wetten omnia crura cum Aſympto- 
tis ſuis tandem coincidere cenſenda ſunt: ta- 
men indiſtantiis æqualibus utcunque magnis 
aliqua crura ad Aſymptotos ſuas alus infinities 


propinquiora accedunt. 


PROP. vil. THEOR. 


7 Quatio „ a Tr cx Ty” | 
Fe r &c, defignat figuram haben- | 

tem duo tantum crura infinita ad eaſdem vel 
oppoſitas plagas progredientia prout index dig. 
nitatis x in termino altiſſimo eſt numerus par 
vel impar. | | 
Senſus Propoſitionis elt, que” zquatione 
—=a+bx, y = 4 Lb Ter- Ts, „ a TTT 
ff an? Ter fr), &c. ubi indices terminorum 
altiſſimorum ſunt numeri impares, deſignaut 
figuras habentes duo tantum crura infinita ad 
oppoſitas plagas protenſa; & quod æquationes 
„ a & Tc, y =a + uc ax + ea, 
3=a+ bs FAA Sayre + Vr) Tg, &C. ubi 
terminorum altiſſimorum indices ſunt numeri 
pares, deſignant Figuras habentes duo tantum 


crura infinita ad eandem plagam pergentia. 


Propoſitio vero fic demonſtratur, 


Concipe Abſciſſam x perpetuo augeri, & f. 
mul augebitur Ordinata ); fit x tandem infinite 


magna, & erit etiam y infinite magna; adeo- 
que 
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que figura habet crus infinitum. Cum vero Or- 
dinata-y eſt-infinite magna, pendet ejus ſignum, 
hoc eſt, plaga cruris infinity, ex figno termini 
altiſſimi, quoniam in illo caſu is eſt reliquis in- 
finite major. Evadat jam x negati va, id eſt ſu- 
matur Abſciſſa ad alteras partes, & ad illas par- 
tes infinitum augeatur; atque etiam augebitur 
y inin finitum; unde curva habet crus aliud in- 
finitum. Si index termini altiſſimi fit par, ejus 
ſignum in utroque caſu idem eſt, fin impar in 
uno caſu erit affirmativus, in altero negativus. 
Cum igitur plaga crurum pendet ex ſigno ter- 
mini altiſſimi, in primo caſu pergent crura 
ad plagas eaſdem, in ſecundo ad oppoſitas. 

Pendet itaque tota hujus demonſtationis vis 
ex termino altiſſimo; adeoque nihil refert quo- 
modo ſeſe habeant termini intermedii. Eodem 
res redit, utrum affirmentur vel negentur; utrum 
ſint in æquatione vel non; nam demonſtratio 
ab illis minime turbabitur. | 


he Scholion. 
ubi PRopolitionem hanc eo conſilio præmiſi, ut 
meri per eam facilior pateret aditus ad quaſdam 
um æquationum affectiones à nemine quantum ſcio 
7 0 hucuſque ſatis ex poſitas, at neceſſario intelli- 
gendas ab eo qui ſequentem curvarum Enume- 
11 rationem aggreditur. Uſus vero Propoſitionis 
& ſi- Exemplis ſequentibus ſtatim apparebit in dig- 
inite noſcendis real ibus & imaginariis radicibus æqua- 
deo-tionum, idque vel calculo, vel deſcribendo cur- 
que n+ vam; 


60 Linea Tertis Ordinis ANabaairand,” 
vam; ſed & deſcribendo curvas bee 


æquationes; ſatis quidem expedite, modo quis 


hac methodo procedere aſſuetus ſit. Nam f 


æquatio ſit Cubica, ſufficicit invenire quinque 
vel ſex curvæ puncta; ſi . n 


invenire octo vel decem. 


7 


Exemplum Primum. 


Q! T 5 — æquatio defignans c cure | 
- vam habentem duo crura ad eaſdem plagas | 
protenſa, _ Abſciſſa AB x, Ord | 


8 


8 8 
BC=y. A vel ſecat curvam in 4 pun- 
ctis at E Fig. 1.) vel i in nullis (Fig. 2.) Sit 


jam 


Lie Tentii Ordinis NS von TAN E. 62 
jams Fer, vel xv, Ax 4-B —= o, & æquationis 


illius radices erunt 4 & AE in Hgura 15 at 


in Furs 24 ſunt imaginariæ. Vides igitur 


quod, in caſu primo, exiſtente Abſciſsd minore 


minima radice AD vel majore maxima AE, 
Ordinata correſpodens erit affirmativa: atque 
Ordinata inter puncta D & E erecta eſt nega- 
tiva. Hæc autem omnia vera ſunt ex hypotheſi 
quod terminus altiſſimus xx fit affirmativus. 
Igitur D, E ſunt limites in quibus Ordinata y 
nec affirmatur neque negatur ſed nulla eſt, hoc 
eſt in quibus quantitas xx , 4x 4+B nec affirma- 
tur neque negatur, ſed nihil eſt. Et Ordinatz 
punctis D, E prqxime & ad diverſas gorum par- 
tes jacentes, ſigna contraria ſemper habebunt. 
In caſu ſecundo quando Abſciſſa minime ſecat 
curvam, Ordinatæ omnes ejuſdem ſunt ſigni 
tendentes ad plagam crurum. 


vupponamus jam eſſe aliam curyam eandem 
Abſciſſam AB habentem : Ordinatam vero quæ 


realis fit quum Ordinata y eſt affirmativa, quæ- 


que 1maginaria fit quum y eft negativa. Et in 


caſu primo quando æquationis #* + Ar + BH 
radices ſunt reales (Fig. r.) Ordinatz novæ curvæ 
per puncta D & E tranſeuntes ſemper tangent 
curvam & puncta contactus erunt limites per 
quos Ordinatæ motu parallelo latæ tranſeunt ip- 
ſo temporis momento, quo evadunt poſfibiles ex 
iImpoſſibilibus, aut è contra. Atque Ordinatæ 
inter puncta D, E erectæ reales aut imaginariæ 
erunt prout negatur aut affirmatur terminus xx. 
Ordinatæ ad alia quævis Abſciſſæ puncta erectæ 

rea- 
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reales aut imaginariæ erunt Pens aut 


negatur terms Ille xx. 


In caſu ſecundo ubi Abſciſſa non ſecat Wo 


vam, Ordinatæ omnes hujus novæ curvæ rea- 
les quidem erunt quando affirmatur xx, ſed 
omnes prorſus imaginariæ quando ned 
idem terminus. 

Sit FG ordinata maxima ( Fg. 1.) inter pun- 


cta D, E erecta, at in Fig 2. omnium minima, | 


& in illo caſu erit So, vel 2xx + An =0, | 


nude x =—;A= AF: quem valorem in æqua- 
tione pro æ ſubſtitue, &invenies AA 


Et patet quod Abſciſſa ſecat vel non ſecat cur- 


vam prout Ordinata illa FG tendit ad contrarias 
vel eaſdem plagas cum cruribus; hoc eſt, æqua- 


tionis xx + A Bs radices ſunt poſſibiles 
quando affirmatur quantitas 144 — B, & im- | 


poſſibiles quando negatur eadem. 
Exemplum Secundum. 
8 T zquatio fa HAr: +Bx+C deſig ignans 
curvam habentem duo crura in plagas op- 
poſitas protenſa, cujus Abſciſſa AB=x, Ordinata 
BC=y. AB vel ſecat cur vam in tribus punctis 
(Hg. 1.) vel in unico (Fig. 2, 3.) Sit ==) A 
TA + Bx + C=0, & hujus æquationis radices 
erunt AD, AE & AF. Igitur fi radices omnes 
fint reales ut in Fig. 1. exiſtente Abſciſsa mi- 
nore radice media AE & majore minima 4D, 


vel majore maxima AF, ordinate valor reſpe- 


ctivus erit affirmativus; & ordinatæ ad alia 


quæ- 
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quzvis puncta erecta erunt negative. Nega- 


tivæ enim & affirmativæ evadunt Ordinatæ 
ſemper per vices. Jam fit alia curva cujus Or- 
dinata poſſibilis fit, quando y eſt affirmativa, 
impoſſibilis vero quando negativa; Et Ordinata 


la nova ſubibit vices omnes poſſibilitatis, quas 


ſubit y mutationis fignorum + & -: ſcilicet 
tres Ordinatæ ad puncta D, E, F erectæ tan- 


gent curvam & puncta contactus erunt limites 


in quibus y incipit vel deſinit eſſe. Etſi Ordi- 
natæ affirmativæ tendant ad eandem plagam 


cum Ordinata BC, intra limites D; E continebi- | 


tur curva partem figuræ conſtituens: jacebit 
vero altera pars figuræ ad eaſdem partes puncti 
F cum BC: & ſemper progredietur in infint- 


tum ab F verſus B, quoniam unicus illi tantum | 
adeſt limes. In caſu altero, ubi Abſciſla ſecat 


curvam in unico puncto (Fig. a. 3.) Si x3 terminus 
altiſſimus affirmatur, ordinatæ omnis negativæ 
aut affirmativæ erunt, prout jacent ad partes 
puncti D eaſdem vel contrarias 1is ad quas jacet 
A. Et omnia quæ de primo caſu dicta ſunt, ad 
hunc caſum mutatis mutandis facile accomo- 
dantur. | 


Methodus determinandi Radices reales & imagi- 
narias Aiquationes Cubice. 


One o, & erit 34 + 2Ar + Bo; cu- 
jus æquationis radices reales in Fig. 1* & 

24, ſcilicet AG, AK, at impoſſibiles in Ig. 3% 
Igitur ſi æquationes 34* 2 Ar + #=0 — 
nt 
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Lima Tertii Ordinis NR UTrON IAN 65 
fint impoſſibiles, id eft, (per Exemp. 1.) Si 
A 5 vel Au ſit negativa quantitas, 
æquationis #* + 4x* + Bx +C radices duæ erunt 
imaginariæ. At fi æquationis 34*+ 2 Ar + B ra- 
dices fint reales ut in Fig. 1, 2. æquationis 
* + Ar. + Bx +C radices omnes ſunt reales ubi 
Ordinatæ GH, KL contraria habent figna, 
Fig. 1. & imaginariz quando eadem habet 
Fg. 2. Pone-DD= AA— 3B, inyenies GH=C 
+ 2 — og AB+2D 2 —o AB—223 


1 Ds — Ws 
PR „„ 

Et hiſce valoribus ſemel inventis, facile eſt in- 

venire quæ radices reales ſunt, quæ non. 


Exemplum Tertium. 


Cn u. B C D + E æqua- 


tio deſignans Lineam habentem duo 


crura infinita ad eaſdem plagas protenſa. Pone 


* ＋ E ＋ C Dr E=0; hujus æquationis 


radices quatuor (Fig. 1.) ſunt RA, RB, RC, RD, 


1 
11 
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R * 9 
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Linea Tertii Ordints NRUTONIANA. 6 
at in Fig. a, 3, 5, due radices impoſſibiles, & in b 


0 g. 4, 6. OMNES ſant impoſſibiles. Pone J=0, 7 
& erit 4 +35r 2c t D=0, cujus 2qua-.. - 1 
tionis tres radices (Fig. 1, 2, 3, 4.) ſunt RE, 4 


RG, KL: at in Fg. 5,6. æquatio illa unicam 1 
tantum habet radicem RE. In primo caſu (Hg. i) Ih 
ſi Ordinataram EF,GH,LX, duz ſunt negative, 
& tertia affirmativa, æquatio * C 1 
+ Dx E=0: habet quatuor radices poſſibiles. = 
Si ordinatarum duæ ſint affirmative & tertia ne- 
gati va (Fig. 2.) vel ſi omnes tres ſint negative 
(Fig. 3.) æquatio non habet niſi duas radices 
reales: Si ordinatæ omnes ſint affirmativæ 
( Fig. 4.) radices omnes erunt impoſſibiles. 

In ſecundo caſu quando æquationis 4x*+ 3 
+2Cx+ D=0 radix unica erat poſſibilis ( Fig. 
5, 6.) fi ordinata EF fit negativa (g. 5.) ra- 
dices duz erunt reales tantum: at fi ardinata 

illa fit affirmativa (Hg. 6.) omnes radices erunt 
imaginariæ. Hi ſunt Caſus quationis Biqua- 
dran N nn 

Unde inveniri poteſt Canon generalis pro- 
dignoſcendis radicibus realibus & imaginariis 
æquationum Biquadraticarum, ut in Exemplu pri- 
mo & ſecundo fecimus pro æquationibus Qua- 
draticis & Cubicis. Hoc vero prolixum admo- 
dum requirit calculum. Sufficiat quod novimus 
quomodo tractanda eſt æquatio particularis, 
ubi calculus non erit adeo laborioſus. Eadem 
methodus ad omnes æquationes extenditur. Si 
lit nova curya ordinatam habens realem quando 

11 hujus 


"= 6 —— * 4 . C - a> 4 1 . N = —— 2 - = . 
* * = S 4 W 22 * Y 2 Ann WL. 1 —_— rw 95 oh = F- a= „ — 2 I 2 8 oo - 
I OR, IT EP kD IT * 1 * * r EIA 6 ao "I * Iz as * a r 2 = — + — . Xt: Dax + 
__ Y = = : _ 4" f "3 . << n G S-3 7 - * 0 br] wy Cy * 7 2 — — is * * 
2 7 


. 
RR a, + d Y= — 7 * — — 7 To — x —_ — „* ——£Sc 1 2 — 
1 — — = 3 FRETS > ELLIOT iS | - - — SS = NE . CO > ws * e ' 5 "=P TY 
a , * ä ma ont Dn prongs, —_———_. _ - i "iS ED £ _—_—— OE © EST — 77-6 7 - 76 7 . 2 
* b = , p 0 on SD y Y * - - F — 
— I . — * — -— hs 9 , - 2 T - 4 « , - — — — ut ö Ei tion —_— I 2 -5© od 1 a 1 | 
n 2 Oe” : 1 *. : F . 4 2 42 l . 2 S A : * 8 2 = * < = S Y "OE bs. = 2 by 
7 —_ n 1 2 E F „ Vu 7 > N 5 N 
2 4 * 4 off * * _ = o 
* * 2 


_—_ 


Ts 
4 "I - 
* — 
= nn A nn 
n * 
: 
wy ml I 


- 4 F ders a * * a . rite. N 
* * K 8 e : W * N N 9 ds wa 
ESE) abs 1 * 1 
* 1 Ys +? : 
. % 


— 


j > 
'4 | ö 


gti Linen Tertii Ordini- NRUTrOAIAUE 


hujus eſt affirmativa & 1maginariam quando 
hujus curvæ ordinata eſt negativa; vices omnes 
poſſibilitates & impſſibilitatis facillime innote- 
ſcunt per ea quam diximus in Exemplis duobus 
wriag TRE» LIBS O13 CIO 


- 


dicum impoſlibilium, ſemper. eſſe parem. Item 


Ä 
+ &c, So. & fit N —Cxm xn—2 x1—3 1 
x&c. quantitas negativa, æquatio illa ad mini- 
mum habebit duas radices imaginarias. Con- 


tinuanda vero eſt ſeries n*x1—2 x #—3x&c, do- 


nec n per continuam unitatis ſubductionem tan- 
dem exhauriatur. Et fi deſit terminus ſecundus 


Bx"', & Cx"-* huic proximus fit affirmativus, 


zquatio ad minimum habebit duas radices ima- 
ginarias. deg Foe meh. rnd ora 


Ex Propoſitionibus hactenus traditis inve- 
nire licet genus, poſitionem, plagam & nume- 


rum crurum infinitorum : & ex hac Propoſi- 
tione ejuſque Exemplis invenies quæ crura con- 
junguntur : adeoque invenies formam curvæ. 
Et faciendo rectam gyrare circa punctum ali- 
quod idoneum & ſecare Parabolas quas in hac 
Propoſitione deſcripſimus, habebuntur omnes 
caſus alicujus æquationis radicum poſſibiles; 
hoc eſt, omnes formæ curvarum quas æquatio 
generalis deſignat: & inde enumerantur Linea- 
rum ſpecies, ſiquidem ſpecies curvarum non 
tam ab ipſarum intimà natura, quam à forma 


pendere volumus. 0 
| Pro- 


. iN 40 Fern * 
L if ' £ 17 $28) 
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Propoſitiones quæ ſequuntur continent con- 

fimiles aliquot curvarum Rationalium proprie- 

tates ab ORE natura immediate fluentes. 
P RO Pp. IX. P R O B . 


Invenire numerum punfferum que determinant L. 
neam Alge ordinic. 


he quævis J poteſ per tot poncks, 
uot ſunt Coefficientes in æquatione ge- 
— m4 eam definiente & non plura; ut con- 
ſtat ex methodo D. Newton: univerſali deſcri- 
bendi curvas per data totidem puncta quot eas 


determinant: cujus ſpecimen dedit in ſectioni- 


bus Conicis ad Algebræ ſuæ Problemata 54, 57. 
Et hactenus annotatum eſt, quod exiſtente u nu- 


. 


mero dimenſionum curvæ, erit — nume 


rus Coefficientium in æquatione generalifl m3 
Lineas omnes alicujus ordinis definiente; & pro- 


2 


inde etiam erit 


+48 


determinantium curvam cujus dimenſio eſt a. 
Itaque recta determinatur ex duobus pun- 
ctis, ſectio Coni ex quinque; Linea tertii Or- 
dinis ex novem, Linea quarti ex quartuorde- 
cem. Et ſic porro. 
Croll, 1. Ex dato numero punctorum deter- 


minantium dabitur dimenſio curvæ. Sit enim 
m pun- 


numerus punctorum 


70 Linee Tertii 'Ordinis N oro. 1 


e ee 
m banctorum numerus, & exit = | 3 
T -213eIC0 Th > 

we 8 
Ubde & viciſſim invenies 22 N 243 


i 


Ut ſi eſſet 10, invenies r 5. 


cbroll. 2. Ex hac Propoſitione i invenies nu- 
merum punctorum que determinant Lineam 
aliquam particularem, fi poſſibile fit, ſunt enim 
quædam Lineæ quas nullus 1 nume 
rus determinat. 51153 1 


a 1 0 * % 1822 * 
> "44 * 1 . 
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17 y—=aw4:6+ Ve T desde e 
lima ad Parabolam Conicam: quum | 


igitur quatuor'tantum ſunt Coefficientes;'Pats- 


bola determinatur ex quatuor punctis. Qua- 


tuor puncta non ſufficiunt ad determinandam 


Hyperbolam aut Ellipſin ſed quinque nimia 


ſunt. 

2. Item ſectio Coni cujus datur Diameter, 
& angulus Ordinatarum, determinatur ex tri- 
bus punctis, Parabola ex duobus; duo non 
ſufficiunt ad determinandam, Hyperbolam aut 
Ellipfin, ſed tria nimia ſunnt. 

3. Hyperbola Conica, data poſitione ejus 
Aſymptoto, determinatur ex quatuor punctis. 

4. Parabola Conica, data poſitione ejus are, 
determinatur ex tribus punctis. 


5. Para- 
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v 
wan 5. Parabolz quinque divergentoc, data plaga 
A crurum, determinantur ex ſex punctis; Para- 
* bola Carteſſi ex quinque ; Parabola Cubica ex 


1-9 quatuor, | 
PROP. X. THEOR. 


Ducantur due rectæ parallele ſecantes curvam in 
tot puntts quot ipſa eſt dimenſionum; recta que 
zta ſecat has parallelas ut ſumma partium ex uno 
ejus latere conſiſtentium & ad curvam terminata- 
rum æquetur ſummæ partium eæ altero ejus la- 
tere conſſſtentium ad curvam itidem terminata- 
rum, ita etiam ſecabit omnes rectas hiſce pa- 
rallelas. | 


IT enim curvæ alicujus Abſciſſa AB = x, 

Ordinata BC=y, Rquationis relationem 
inter x & y definientis terminus ſecundus fit 
— — 
ax +bxy** : ſume in rectà AB, AF= —6 


7 


ordinate parallelam AE= junge EV; fi 


ea ſumatur pro Abſciſsi, dico ſummam Ordi- 


3 natarum ex und ejus parte æquari ſummæ Ordi- 
1 natarum ex altera parte. 


axe, Nam fit y + ax 4+ b x ** 4- &c. = o æquatio 
Ne. exprimens relationem inte æ, y. Producatur 
CB ſecans FE in D & fit abſciſſa nova ED , 


ara- Or- 


Wu 4 Jer » Fl 2 —— — ** 8 5 
I TT—. So 
Wo ts 28 na 3 ae p 

RES 14 


i 


— r 9 
1 * 3 
r 


K 4 


A 


Ms 4 JS ov 6a 


* = PIR i ky OW | 


LF aid 
"my 


A N . 1 9 * 
5% 
N f R 5 
- T £ 
mY N * — 
* * 8 
2 % « * : 
4 8 2 4% 
M4 "WF - : * 
: +-£ "pt 


#8 


Is 
" 
a 
% 


N , ; | N f 
72 Linee Tertii Orditis NEU TONIANA 
Ordinata nova DC : ponatur AB:: ED :: 
A:1, id eſt æ: :: A: 1, unde x= ks FA: 


+. Et 


_ | 2 


72 
unde (per Theor. D. Næutoni) y'= 1 
xv” & c. Y =" &c, Hoſce valores ſub- 
ſtitue in æquatione 9” + ax + bxy—* + &c. =0, 


minum ſecundum deeſſe: 1gitur valores ipſius 
x erunt partim negativi & partim affirmatiy1, 
& ſumma affirmativorum æquabitur ſummæ ne- 
gativorum: vel, quod perinde eſt, æquantur 
ſummæ Ordinatarum ex Abſciſſa ad curvam in 
eaſdem partes extenſarum. Q. E. D. 
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& videbis v evaneſcere, id eſt æquationis ter- 


| 
C 
Lin 
Ma | 
lelas 
nat 
= 
ſeca 
rect 
duai 
tiun 
part 
ad c 
rect; 

4 
ctan 
Line 


dini 


ctis 
duas 
aliis | 
co 
45 
ter 
earu! 
vicet 
Dian 
ſecan 
neſq 
ralle 
coine 


n * * W — Beats Pe” n 28 =. * rn 
nn 8 — 3 F Rs iT; 36 © tant; 1 4 IT _e - 
+ . MO: oe uv * Shed 4 Et” 4 

— > La | | N : N 7 x £7 

4 4 + ” - 


—— — 


3 ; : « 
$4 ( ' a * 


Lines Tena Ordivit NEU To RIAN 23 
Recta quæ ita ſecat ordinatas appelletur 


Curvæ Diameter. 


Cyroll. 1. Duc rectas duas parallelas ſecantes 
Lineam fecundi ordinis in duobus punctis, re- 
Aa que has biſecat, biſecabit omnes illis paral- 
lelas. Adeoque æquatio yy =ax* +bx +6 deſig- 
nat omnes Lineas ſecundi ordinis _ 

* Coroll. 2 Duc rectas duas quaſvis parallelas, 
ſecantes Lineam tertii ordinis in tribus punctis; 
recta quæ ita ſecat has parallelas, ut ſumma 
duarum partium ex uno ejus latere conſiſten- 
tium, & ad curvam terminatarum, æquetur 
parti tertiæ ex altero ejus latere conſiſtenti, & 
ad curvam terminatæ, ita etiam ſecabit omnes 
rectas hiſce parallelas. 

Coroll. 3. Duc re- . 
ctam DF ſecantem D 
Lineam ſecundi or- 
dinis in duobus pun- 
ctis B, E, ejuſque 
duas Aſymptotos in 
aliis duobus DV Di- 
co partes illius re- 
ctæ interceptas in- 
ter Aſymptotos & 
earum crura ſibi in- 
vicem æquari. Duc 
Diametrum CA bi- 
ſecantem BE om- 
neſque rectas illi pa- 

rallelas. Quia curva | 5 
coineidit cum Aſymptotis ad diftantiam infini- 

tam, 


74 Lines is Torts Ordinis NE UT: RIAN x. E 
tam, coeunt, in illo caſu puncta B, Dr. 
adeoque Diameter biſecat ordinatas. i In Aiym- 
ptotis terminatas in diſtantià infinita: unde per 
naturam rectæ in omni diftantia e biſecabit; 


hoc eſt, ; Fugue AD= AF, ſed AB= = AE, erte 


BD E. Q. E., D. 

Carol. 4. Duc rectam rH 88 Lineam 
tertii ordinis in tribus punctis E, D, E; 17 
tres Fug Aſymptotos 1 in "Hm a 5 60 


4 x BI "F f 7 <= wr 
ni 16 , tw ET 2611 
1 * 


Dico FE, GH partes duas Auth e * nd? 
Aſymptotos & crura interceptas & ab Aſym- 
ptotis ad curvam in eaſdem plagas extenſas 
_ parti tertiz CD inter Aſymtoton tertiam 

& ejus crus interceptæ, & ab Aſymptoto ad 
curvam in oppoſitas plagas extenſæ. Ducatur 


enim Diameter AB quæ ita ſecat ordinatas, 5 
t 


Hh 000000 W 
Lines Tertii Ordini: NEUTONIAN EA. 75 
fit BD BE BH; quoniam in diſtantia infi- 
nita Aſymptoti coincidunt cum ſuis, cruribus, 
coeuntibus punctis E E; C, D; 6, H; Dia- 
meter AB ita etiam ſecabit ordinatas in Aſym- - 
ptotis terminatas in diſtantià infinità ut fit BC 
+ BF =BG: at fi hoc accidat in qualibet di- 
ſtantià, accidet in omni, ergo eſt univerſaliter 
BC+B#F=BG, fed BD BE=BH; ergo de- 
mendo æqualia ab zqualibus, erit BD — BC 
+ BE— BF= BH — BG, hoc eſt, D EV 
= vel D EEA QED. © 
Eadem facilitate ſimile demonſtratur de cur- 
vis ſuperiorum ordinum. n 


Anc Propoſitionem demonſtravi conſide- 
rando coefficientem termini ſecundi eſſe 
ſummam omnium radicum ſab fignis; propriis 
colle&am. Coefficiens tertii termini eſt factum 
ſab ſingulis duabus radicibus, coefficiens quarti 
ſub ſingulis tribus, quinti ſub fingulis quatuor, 


& ſic in infinitum, - Undefacillime-ſequitur ſe- 


ries Theorematum ſequentiam ad libitum con- 
tina wens : len © duden 

1. Ducantur quinque parallelæ ſecantes Li- 
neam tertii vel ſuperioris ordinis in tot punctis 
quot curva habet dimenſiones: Sectio Conica 
vel linea recta, quæ ita ſecat has parallelas, ut 


ſumma rectangulorum ſub partibus earum inter 
curva ſectionem Conicam vel rectam interce- 
ptis, & A curya ad ſectionem Cont vel rectam 

| K 2 in 


1 
if 
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ctangulorum 
rum ad alteras ſectionis Coni vel rectæ plagas 
a curvã extenſis, & in curva terminatis, ita 15 
cabit omnes rectas hiſce parallelas. 

2. Ducantur novem parallelæ ſecantes cur- 
vam quarti vel ſuperioris ordinis in tot punctis 
quot cur va eſt dimenſionum. Ducatur Linea 
tertii vel inferioris ordinis ſecans has novem 
parallelas: & fi componantur Parallepipeda 
ſub fingulis tribus partibus harum parallelarum 
inter curvam & Lineam tertii vel ordinis infe- 
rioris interceptis: atque in unaquàque novem 
parallelarum, ſi Parallelepipeda que prodeunt 
affirmata, æqualia deprehendantur 1 ns quz pro- 


prioribus novem parallelis. Et fic porro, 
Hz Lineæ quæ ita ſecant parallelas, tan- 


ammodo conſiderari poſſunt. 


PROP. XI. THEO R. 


duobus altis D, E; harum concurſus fi fit C. Dice 
eſſe AC CB; ad DC CE in ratione dats ; 
modo detur ee AB, DE fme{enatre ad * 
invicem. 


QUpponms cir enim Abſciſſam A =, & re- 
ctarum DC, CE quamlibet ambigue deſignare 


grdinatam : atque gur va hujuſmodi æqua- 
| tione 


N , " 5 "EI 
* 7 » — n 
8 * < N = 1s - 25 — 
BE . . el 2 * : 8 t 
. ! ; . i 4 8 
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2 eaſdem plagas extenſis, æquetur ſumma ro | 
1 b partibus earundem parallela- 


deunt negativa; idem accidet in omnibus rectis 


| n curvarum Diametri (ut ita dicam) quo- 


St AEBD Linea ſecundi ordinu, quam ſecet rolls 
AB in duobus punfty A, B; ut & retta DE in 


rum 
tabiti 
Ax. 


Pd 
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tione y* ＋ r + bx Te dx deſignabi- 
tur, in quà quantitas determinata non repe- 
rietur, quoniam principium Abſciſſz eſt in 
curva. Ut inveniatur AB fit yo, & eva- 
neſcent termini in e WY 
quibus ea reperitur, 
atque erit cx*—dx=0, 
unde in illo caſu eſt 


x == = AB, ergo AB 
1 | 
— AC * — x — BC: 
cujus ſignum mutetur quoniam puncta A, B 
jacent ad partes puncti C contrarias, & erit 


4 : = 
XS: vi inde ace = 


ſtat vero per naturam æquationum, terminum 
ultimum in quo radix non reperitur, eſſe fa- 
ctum ſub omnibus radicibus ; hoc ęſt DC CE 
=cx*—dx, & hoc rectangulum eſt ad AC:CB 


2 3 ut c ad unitatem : at ſervatà recta- 


rum Ah, OE inclinatione ad invicem, non mu- 
tabitur quantitas c, ergo neque dicta ratio facti 
ACxCB ad DC CE. Q.E. D. 

Ex hac propoſitione tanquam totidem Co- 
rollaria fluunt omnia, quæ tradere ſolent au- 
thores de ſectionum Conicarum Diametris, 
Verticibus, Lateribus rectis & tranverſis, & ra- 
tione contentorum ſub parallelarum ſegmentis. 

x: PRO- 


* 
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_ Sit AFG Linea tertii ordimis, gion hold reſts 
—_ AD in tribus punts A, B, D, ut & FG in tribur 
ali, F, G, H: harum concur us fit C. Dico eſſe 

AC, BC. De ad FCx GCx HC in rations 
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vicem inclinatio, © 


Onamus eſle Abſcidam 4c =&, & a 
rum CE, CG quamlibet ambigue de- 
ſignare ordinatam y: & curva hujuſmodi æqua- 


o_ deſignabitur / ＋ ax x +bxy + + ca + Ar + 0 

fix. bx, ubi quantitas data non reperie- 
ak propterea quod initium Abſciſſæ eſt in curva, 
Sit y So, atque erit fi? g + bx o, unde in 
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= 77 f cum ſigno mutato. Unde eſt AC 
+ : | 


NN OU x — 75 Sed per naturam 
e, FLA) 

zquationum eſt Fx Her CC fg + be ; 
ideoque ſolidum prius eſt ad poſterius ut unitas 
ad F: at ſervati inclinatione rectaxum 4D, FG, 
abitur quantitas 57, ergo etiam dicta ratio ſo- 
ca- lidi A NC ad FExGCx HC. QE. D. 

de- HFinc tam facile conſequntur ea quæ tradidit 
qua · WD. Neuronus de Linearum tertiĩ Ordinis Diame- 
—— WK tris, Verticibus, Lateribus rectis & tranſverſis, 
*T'* Wl ratione contentarum ſub parallelarum ſegmen- 


1 
: 2 * 
* — 0 


erte: tis, atque alia plurima; ut eadem plenius often- 

vA. dere neceſſarium haud duxerim. 

de in Sufficiat hic obiter annotare, quod hac me- 
; thodo univerſal: procedendo, ſcilicet argumen- 
ando a naturis æquationum, pateſcunt non ſo- 
um ſectionum Coni proprietates, quas tanto la- 


bore adinvenerunt veteres, & tot ambagibus de- 
monſtratas dederunt, idque methodo quæ ad 
alias curvas extendi nequit; ſed & proprietates 
curvarum omnium ordinum ſuperiorum. 
Hiſce præmiſſis, pergerem ad Enumeratio- 
nem Linearum tertii ordinis; ſed ob rei analo- 
glam enumerare licet eas ſecundi. He. (per 
troll, x. Prop. 10.) reducuntur omnes ad æqua- 
tionem / = ax? + bx H que æquatio, ut ſta- 
um apparebit, deſignat Hyperbolam, Ellipſin 
aut Parabolam, prout terminus axx affirma- 
tus eſt, negativus, vel nullus. 40 
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10 Linee Teftii Ordinis NEOTONIANE | 
Enumeratio Linearum ſecundi 
Ordints. 1 
PROP. XIll. THEOR _ 
HEquatio yy = ax* + bx + c defionat figuram ba- 


entem quatuor crura infinite ad duas Aſymptotor 


rectas jacentia, 
Iquet fere hæc Propofitio ex Exemplo prime 
iP Scholi Prop. 8. {ed argumento magis di- 
ſtincto ſic evincitur. 3 


Augeatur x in infinitum, & duo valores or- 
dinatz y hinc inde æquales etiam augebuntur 
in infinitum; quare figura habet duo crara in- 
finita, Mutetur fignum ipfins x, hoc eft ſuma- 
tur Abſciſſa ad alteras partes, & æquatio erit 
hacy* =a+x* — bx +c, ubi patet quod augendo a 

= in 


traria 
erunt 
habet 


jacent 


Cor, 
angul 


hiſce « 


Cor, 
ejus 4 
Coroll.; 
cent, 
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in inſinitum, etiam augebitur y in infinitum : 
nam terminus affirmativus aa erit omnibus re- 
liquis multo major, modo x fit admodum ma- 
gna: quare cur va habet alia duo crura, & om- 


nino quatuor. a ; u 0 : 
| Reducatur y in ſeriem hujuſmodi conver- 


th þ ' 4ac—bb | 
— I 
gentem y=#xy/at — gary & c. Unde 


(per Prop. 6.) Ordinata Aſymptoti erit + & 
7 195 , Igitur pro Aſymptotis habet hæc curya 
dias rectas ex Abſciſsà hinc inde æqualiter ja- 


centes. Nam ſume 40 — in Abſciſsa ; 


per initium Abſciſſæ duc dA ordinate paral- 
b 
wo WA... 
trarias puncti 4 partes ſumptæ; junge Da, DJ, 
erunt illæ duæ Aſymptoti. Ideoque Figura 
habet quatuor crura Hyperbolica ad duas rectas 
jacentia. Q. E. D. 


lelam, in qua ſint Ad, Ad, æquales , ad con- 


Coroll. 1. Si bb majus fit 4ac, crura jacent in 
angulis EDe, FDG ; fin minus jacent in angulis 
hiſce deinceps : ut conſtat ex Coroll. 2. Prop. 6. 
Coroll. 2. Hæc Figura (per Coroll. x, Prop. 4.) 
eſus Aſymptotos non decuſſat, adeoque (per 
Coroll. 2. Prop. 1.) crura quæ in eodem angulo ja- 
cent, ductu continuo — conjunguntur. 


L Coroll, 
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32 Linee Tertii Ordini: NEU TONIAN R. 
Curoll. 3. Unde hæc 5 ſemper conſtat 
ex Hyperbolis duabus Inſcriptis, in Aſympto- 
ton angulis oppoſitis, jacentibus; & proinde 
unicam tantum ſpeciem conſtituit. Quæ eſt 
ſpecies prima Linearum ſecundi ordinis. 
5 ; Coroll, 4. Si terminus 
ax* ſit negativus, cur- 
va nequit excurrere in 
infinitum: ergo (per 
Prop. 1.) in ſe redit; & 
conſtat ex Ovali uni- 
"ca. Quz eſt ſpecies ſe- 
Op cunda. Hoc Corolla- 
rium facillime colligitur ex primo Exemplo Sche- 
liz Propofitionu oftave, EF 


PROP. XIV. THEOR. 
Ci defit terminus ax, æquatio y* = bx + c deſgnat 
freuram habentem duo tantum crura infinita Para- 
bolica in eandem plagam extenſa. | 


gr” | Bs enim quod. au- 
Yb gendo Abſciſſam x in 
infinitum, ſimul augebun- 
tur ordinate y valores, er- 
go curva habet duo crura 
infinita, & in eandem pla- 
gam protenſa; quoniam 
exiſtente æ 1 _ 
ordinata y eſt ea infinite 

"= _ e ſi mutetur 
ſignum ipſius x, æquatio evadet 7 =—bxÞ+c: 


poſtquam ergo eouſque augetur x, ut fit bx =c; 
| cur- 


— 


— 
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curva ad illas partes ulterius pergere nequit,quia 


erit quadratum ordinate negativa quantitas, & 
inde ordinata ipſa impoſſibilis. Igitur curva ha- 
bet duo tantum crura. Per methodum ſerierum 


c 1 
eſt y r Vbæ 2 1 + &c. Unde (per Prop. 6.) 


ybx eſt Ordinata Aſymptoti ad Abſciſſam x per- 
tinens, quumque hæc non fit ordinata rectæ, 
crura ſunt Parabolica. Q. E. D. | 

Coroll. Crura hujus curve ſunt ſui generis ſim- 


pliciſſima. Hæc figura conſtituit Linearum ſe- 
cundi ordinis ſpeciem tertiam; Et patet eas eſſe 


tres Coni ſectiones. 


Enumeratio Linearum tertit 
Ordinis. | 
PROP. XV. THEOR. 
Omnes Lines tertii ordinis reducuntur ad hos qua- 


tionum caſus quatuor, xy. — ey =ax3 + bx? cx 


＋ d, xy Sax ＋ bx? + cx +d, y? = ax + bx*-þcx 
+d, & y=ax*+ bx? cx d. 


Quatio 2 ＋ = b2? +2+dxv+es3 

+2 +22++ (per Coroll. 1. Top. 7 

comprehendit omnes Lineas ſecundi ordinis : 

unde, ſi probavero illam æquationem ſemper 

reduci poſſe ad unam quatuor dictarum forma- 
rum, conſtabit Propoſitioo. 
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eee e 
— - 2+a 3 
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trahendo radicem o=2 +4 
28 ＋ 24 


latus quadratum partis valorum ipſius v vinculo 
_—_— incluſæ. Sit AB , BDC ordinata 
ſecans curvam in duobus punctis, adeoque re- 
ctarum BD, BC quamlibet ambigue repreſen- 
by* +2 +4 


fat ordinata v: Id eſt BC 2 


+þ, ubi peſt 


+ Þ» 
BD 


Caſ.x.Si æquationis terminus nullus deſit, divi- 
de eam per 2 Ka coefficientem ipſius v, & erit of 


atque | ex- 
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IU. | „ eee e e BOY. 
oo 13 a — 5. aum differentia cD 
Y —2þ, Biſeca CD in F, ut fit DF p, huic adde 

8 S* S S＋E IT 3 
BD, & erit BF= = 2 , quz eſt ordinata 
Lineæ biſecantis ordinatas ad curvam termina- 
tas: quæque in caſu præſenti eſt Hyperbola Co- 
* nica. Sit ea Miejuſque Aſymptoti GE, GH; qua- 
8 rum hec parallela eſt ordinatæ DC, propterea 
quod ordinata EF ſecat Hyperbolam in unico 
puncto F. Sume Abſciſſam novam GEZ= x, or- 
dinatam novam Ec vel ED; eritque EC=CF 

＋EZ, ED=CF— FE, vel more Algebraico 

„ EFX EC. Unde in æquatione ad curvam 

2EF erit coefficiens ipſius y, ut conſtat ex na- 

tura æquationis Quadraticæ. Jam ſit e data 


quantitas, & ex natura Hyperbolæ erit E _—_ - = 


3 c - . . - . 
ergo — erit coefficiens ipſius y in æquatione 
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curvam definiente: atque exinde æquatio ne- 


SE | | E 
ceſſario induet hanc formam yy — - = ax*+bx 


ulo ＋e + vel xy — ex = aN A c d. QE. D. 
lata Caſ. a. Quod ſi deſit terminus , æquatio erit 
ſen- hujuſmodi az? = BSc TA x Vo+e23 + f2? +22+ . 
& erit BF. E 1 „ quz eſt ordinata Pa- 


BD 2 rabolæ 
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rabolæ Conicæ biſecantis ordinatas. Si quando 
hoc accidat, mutetur Abſciſſa à in Ordinatam 


5, & æquatio erit v STUN e TA 
=ez* +72 +; tolle terminum v3 ( per Cor Coroll. 4, 


Prop. 5.) & zquatio erit az T cz + + dv 
=ez +/z +8: quæ (per Caf. i.) convertitur 
in hanc - 2 cæ fd, & hæc forma conti- 
netur inpriori xy ey a bu xd. QE. D. 

Caf. 3. Si deſint termini av, av, erit BF 


Ny rin = , quz eſt ordioata retz b. 


ſecantis ordinatas. In illo caſu ſame abſciſſam 
x in rectà illà biſecante a debito initio. compu- 
tatam, & ordinatam y priont v parallelam; & 
æquatio induet hanc formam xyy = ax* + bx 
+cx +4, quæ continetur in priori. Q.E. D. 
Caf. 4. Si deſint termini. , 2, reſtabit 


b + αννον e Þ+ fe? £5 ＋ 5, quo in caſu 
or dinata occurrit curvæ in unico tantum pun- 
cto. Tolle terminum ez? ( per Coroll, 4. Prop. J. 


& æquatio erit Tes T dxv fe +2 2 +þ: 
hæc æquatio mutando abſciſſam à in ordinatam 
v, convertetur (per (aſ. 1.) in hanc - 
c ＋ d, quæ continentur in forma +y* VP 
=4x* + bx? + cx + d. Q E. D. 

Caf. 5. Si deſint termini 2v*, 4, b2*v, mane- | 


bit cav＋ du es + f2? +ez+6, ubi fi pro v 


ſribas * & & — - Pro 2, orietur #7 = ax3 + bx* 
+cx+d. QE. D. = 


Lines Ta Ordinie Nxvrouwr aN E. 
Caf. 6. Si defint termini 877, b2*v, erit BF 


Wo 


37 


5 quæ eſt ordinata Lineæ biſccantis | 


Ws CD; in illo caſa fre Abſciſſam in 
rectà 1114 biſecante, & ordinatam v priori pw 


lelam, & prodibit yy =ax*+bx* +cx ＋d Q. E. 


Caſ. 7. Si deſint termini , av?, b2*v, c2v, — 
ſtabit 4 =ez?+f2* +g2 +5, quæ eſt hujus for- 
nz y a + bx? +cx + 4. Q. E. D. 

Reducuntur ergo omnes Linez tertii ordinis 


- Rs r 


Dean + ba? * cx ＋ d, ut opportebat, 


JF 
” 


PROP. XVI. 


ad quatuor ſequentes æquationum caſus, 


THEOR. 


Fquatio xy? — ey = = ax + bx? +cx d defienat - 


guram habentem ſex crura Hyperbolica ad tres 
A {{mpigies jacentia. 


ere A 


5 12 g 3 . o . i e 
or. Neutoni) pars irrationalis in ſeriem + 5 


G 17 4B =>, wad 9 Invenies 7 2 + 


; reducatur (per The- 
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& c. eo citius convergentem, quo minor eſt x; 
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* ST OL TI IN ee 
atque provenient or dinatæ valores + = Ge. 


—— &c. Valor hic ult imus indicat curvam ſe 


4 E 


care ordinatam primam, puta in G. Valor au- 


tem ille - + - &c. indicat (per Carola. Prop. 5. 


ordinatam primam eſſe Aſymptoton, & habere 
duo crura ad diverſas ejus partes poſita, & in 
plagas oppoſitas tendentia. Evadat jam x ut- 


cunque magna & augebuntur fimul ordinate va- | 


lores fine limite, quare curva habet alia duo 
ctura infinita. Mutetur ſignum ipſius x, & &qua- 
tio evadet — 2 — e — 4 +bx* - c +4, 
vel e a -l c, ubi patet quod 

by | | etlam- 


n ſe⸗ 


Lined In: Ode Nb on Tt " 


etiamnum augeti 
augebuntur Grdinatæ valores, nunqudit enim 
evadent impoſſibiles 4 qhütn abet d ett ſatis ma- 
gna? Unde Figura habet alia duo crura & om⸗ 
nit e e | 

Reducatur jatn ihre eb eiter con- 
vergentem = major eſt x, atque invenietur 


r A 


= 1225 25 en Ri 9h &c. Habet igitur 


(per Prop; 0 Pike duas Aſymptotos re- 
Ctas ab Abſciſsa hine inde Kqualiter jacentes : 


nam 6. 40 ., 5 & th, 40 hine inde zqua- 


les 4, | Junge Dd, D) erunt illæ duæ Afym- 


ny rant Figura habet ſex crura ad tres 
Aſymptotos rectas jacentia. Q. E. D). 

Coroll. 1. Si defit terminus bxx, tres Aſym- 
ptoti, evaneſcente triangulo Dad, in uno eo- 
demque puncto conveniunt. 


Croll 2. Si figura Ovalem conjugatam | habeat, | 


ea ſemper continetur intta triangulum Dau; 
nam fi conſiſteret extra, duci poterat recta ſe- 
cans cur vam in quatuor punctis, quod fieri ne- 
quit. Idem intellige de Nodo, Cuſpide & pun- 


Go conjugato. Ut enim Punctum eſt Ovalis 


infinite parya, fic Cuſpis eſt Nodus infinite 
Par vus. 
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item O 3 Da annita E 
curvam in P. Sitque Abſciſſa MO z, Ordi- 
nata OP=4; & eddem ratione, qua exiſtente 
AB x, BC= =), prodit.ixy? ey Dax Lb: cx 
+4, prodibit etiam ur A NH C D. 
Et ſi 1 aNg biſecans Do in N. & QR 
Aſymptoto Do parallela, curvam ſecans 1 in K, 
& ſit Nc, 
iN. Qui de bike dubitat utatur calculo. 

_  Goroll. 5, Unde fi æquationis 9 — ey = as? 
+ bx* + cx + d deſit terminus bx?, in æquationi. 


bus duabus reliquis deerunt termini reſpectivi 


B 6. Et contra, ut conſtat ex Coroll. 1. 
Groll 6. Si deſit terminus ey, Abſciſſa eſt Dia- 
meter biſecans Ordinatas: Et contra, fi AB fit 
Diameter, deeſt terminus ey. Simile intellige 
de Abſciſſis MO, NY earumque Ordinatis. 
Coroll. 7. Si defit terminis ey, Curva non de- 
cuſſat 1 dd; nam exiſtente x infinite 


parva e 72 — 


Prop. 7.) crura en ad eaſdem Aſymptoti as 
partes & in plagas oppoſitas feruntur : & inde 
(per Coroll. 4. Prop. 4.) tria necſeQionis puncta 

abeunt 


= t, or ietur 7 et n , 


, adeoque ( per Carol. » 


Lines Tertii Ordinit NEU TONIAN EZ. 31 
abeunt in infinitum; adeoque nullum reſtabit 
punctum in quo curva decuſſare poteſt ejus 
Aſymptoton. Et contra, ſi curva non decuſſet 
Aſymptoton, deeſt terminus ey & Abſciſſa 4B 
eſt Diameter, atque crura jacent ad eaſdem 
Aſymptoti ad partes, in plagas oppoſitas lata. 
Simile intellige de Aſymptotis duabus reliquis 
cum Abſciſſis 90, 42. eee 

Cbroll. 8. Si fit 60 — 4at= 4aeya, curva non 
decuſſat Alymptoton Da, adeoque (per Coroll. 3.) 
M0 eſt Diameter. Nam eſt AB x, BC ay, 


„le ,, quod f curva fecarer ym: 
ptoton Da, erit in illo caſu BE BC, id elf 
NN A 5 In æquatione pro y ſubſtitue 


CV ad + 2beya 
bb — 4ac — qaey/a 


Al, ubi LR eſt Ordinata tranſiens per R 
punctum interſectionis. Jam fit . 4 e Ae 
So, vel % — 4ac =4aeya, & erit AL infinite 


magna, adeoque punctum interſectionis nullibi 


erit. Similiter ſi F fit punctum in quo curva 
ſecat Aſymptoton Dq, & H ordinata ; erit 


a - E 
9 bb — aac + 4aey a”? | 
— 4aeya, Curva non decuſſat Aſymptoton D9, 


unde fi fir bb — 4ac= 


& eſt MQ Diameter. 


Coroll. 9. Ergo fi neque terminus ey deſit, ne- 


que fit bb — 4ac = * 4aeya,. curva nullam habe- 
M 2 bit 
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bir Diametrum, ſin eorum alterutrum accidit, 
curva unicam habebit Diametrum & tres, ſi 
utrumque. Sciendum enim eſt Ordinatas bi- 
ſectas eſſe alicui Aſymptoto parallelas, ut con- 
ſtat per converſum Prop, 5. ejuſque Scholion; & 
Diametrum ſemper biſecare Ordinatas in Aſym- 
ptotis terminatas, quia, curva concidit cum A- 
ſymptotis ad diſtantiam infinitam: adeoque 
Diametrum tranſire per interſectionem duarum 
Aſymptoton neceſſe eſt. Has 
Coroll. 10. Igitur hæc curya vel habet nullam, 
unam vel tres Diametros: : duas enim ſolas ha- 


bere nequit. 
Coroll. 11. Curva quæ nulla Ader Baade 


trum, ſecat tres ejus Aſymptotos, ſingulam in 


unico puncto. 
chroll. 12. Curva quæ unicam habet Diame- 


trum decuſſat duas Aſymptotos, per quarum in- 


terſectionem tranſit illa Diameter: at tertiam 


non ſecat. 
Coroll. 13. Cur va quæ t tres habet Diametro 


Aſymptoton nullam omnino ſecabit. 
Coroll. 14. Si bb — 4ac — 4a fir quantitzs 
affirmativa, Aſymptotos DE jacet inter curvam 
& Abſciſſam; ſin negativa fit, curva jacet inter 
Aſi ymptoton & Abſciſſam. Et fi bb—4ac+4aeva 
fit affirmatiya quantitas, Aſymptotos De jacet 


inter curvam & Abſciſſam, fin negativa fit, | 


curva jacet inter Aſymptoton & Abſciſſam. 
Croll. 15. Si defit terminus ey, id eſt, fi 4B 
fit Diameter, & fit bb — 4ac quantitas affirma- 


tiva, curva continet Aſymptotos Da, Do _ 
nu. 


Linea Tertii Ordini: NR U ToNI ang: gg 
ſinu. At ſi quantitas illa ſit negativa, Alynt 
ptoti jacent extra crura adjacentia. 

Coroll. 1 6. Si figura habet tres Diametros, & 
fit 4 quantitas affirmativa, crura jacent extra 
Aſymptotos ; fin minus intra. Corollaria hæc 
tria ultima conſtant ex Coroll, 2. Prop. 6. 

_ Coroll.: 17. Si æquationis +7 ep r=axt + bb 
+ox+d terminus aa fit negatiyus, 1 5 har 


bebit duo tantum crura Hyperbolica ad prdina- 


tam primam Jacentia. | Nam ſeries 4 V8 


＋&c. ex cujus poſſibilitate pendent reliqua 
quatuor crura cum earum Aſymptotis erit im- 
poſſibilis. Conſtat etiam hoc Curollarium ex 
Exemplo tertio Scholii Frop. 7. 

Notandum eſt in hac Propoſitione elle 


Corollariis per Diametrum ſemper an 


Diametrum quæ biſecat Ordinatas duarum di 
menſionum. | 

Poſtquam r eſt numerus crurum all 
cujus curvæ, ejus _ enumerantur deter- 
minando quæ crura ductu continuo conjungun- 
tur; ut & deſcribendo Ovales, Nodos, Cuſpi- 
des & Puncta conjugata ſiquæ ſint. Hæc omnia 
ex Propoſitionibus præcedentibus facillime per- 
ficiuntur. 


Enumeratio Specierum curvæ quam df Suat guatie 
xy*—ey = ax ＋ bx + cx EWG. | 
Hyperbolæ novem ſequuntur, ſex cruribus, 


ad tres rectas triangulum capientes, jacentibus 


præditi; que Diametro ad Ordipatas * 
Ys 
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dimenſionum deſtituuntur. Vide figur aus in Eu 


Mer atione Neutoniana Linearum tertii — 
Si æquationis - ey = a + ba" 80 * 4 


2 3 

extrahatur radix 9 inyenietur „ . 1 
. #3 * py lee +7 1488 EM 
Yer + + 5 — Ts 2 patet ergo vedins 


«»-< 


tam poſſibilem eſſe, e quantitas 4 + by 
cx*+ dx + {ee vinculo quadratico incluſa ef 
afficmativa, & impoſſibilem quando negativa: 
vices autem poſlibilitatis & impoſſibilitatis in- 
noteſcunt per Exemp. 3. Prop. 8. deſeribendo 
Parabolam cujus abſciſſa eſt x & ordinata ar. 


＋ Tc ＋ dx + fee. 


Secies I. Fig. bs © 


Si æquationis ax* + bx* Tc + ds * lee =0 


radices omnes AP, Aa, An, Ap ſint reales cjuſ- 
dem ſigni & inzquales, Figura conſtat ex tri. 


bus Hy perbolis Inſcriptà, Circumſcri pra & Am- 


bigena, Nam (per Exemp. 3. Prop, 8.) ord 
nata inter puncta P, æ vel æ, p erecta eſt ima- 
n & realis erit ordinata alio quoyis ab- 
ciſſæ puncto infiltens. Erige ordinatas PI, n 
7], pt, & hæ tangent curvam in totidem puncti 
T. 2, % t: etenim in illo caſu ordinatarum vel 
ſumma vel differentia evaneſcit, prout ad di- 
verſas vel eaſdem Abſciſſæ partes extenduntur. 
Unde puncta T, , ) t, ſunt limites poſſibilitati 
& impoſſibilitatis, atque adeo intra medios li- 
mites r, continetur Ovalis. Crura vero quæ 


jacent ad angulum D conjunguntur: ms 
Ordi- 


1 
ordin 


Sed & 


conJu! 
junga 
cans c 
quit. 
ſempe 
& qui 
duaru 
tione 
eſſe I 
tert ia 


tange! 
data; 

bolis ! 
dpecie 


Sir. 
nimæ 
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Not 
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chim. 
tuor P 


Lines Tertii Orilitis NRUTONIANE. gf 
ordinata inter p, r erecta non occurit curve, 
| Sed & crura quæ jacent ad angulos'd, d etiam 
conjunguntur; aliter enim, fi fteri poteſt, con- 
jungantur, & duci poterit recta per Ovalem ſe- 
cans curvam in quatuor punctis, quod fieri ne- 
quit. Ex ſupradictis abunde patet quod crura 
ſemper jacent ad diverſas Aſymptoti partes; 
& quod Hyperbola Conica biſecat ordinatas 
duarum dimenſionum; ex quarum conſidera- 
tione neceſſario ſequitur Hyperbolarum unam 
eſſe Inſcriptam, alteram Circumſcriptam, & 
tertiam Ambigenam: Quæ eſt Species prima. 


43 Secies II. Ig. 3, 4. = 

Si ex radicibus duæ maximæ Ap, Ar, (fe. 3.) 
vel duæ minimæ AP, Az (fp. 4.) ſint æquales, 
Ovalis tangit Hyperbolam Circumſcriptam, & 
tangendo evadit Nodus, atque Hyperbola, No- 
data; adeoque Figura conſtat ex tribus Hyper- 
bolis Inſcripta, Nodatà & Ambigenà: Quæ eſt 
Species ſecunda. 

Species III. Fig. 5,6. 

Si radices tres max imæ (fp. 5.) vel tres mi- 
nimæ (fg. 6.) inter ſe æquentur, Nodus evadit 
infinite parvus, id eſt, Cuſpis, & Figura con- 
tat ex Hyperbolis tribus Inſcriptà, Cuſpidati 
natur. & Ambigena. Quæ eſt Species tertia. oy 
litats BY Notandum eſt crura Hyperbolæ Nodatz 
os li- ſemper eſſe verſus ſe invicem convexa; aliter 
Dd. qu enim duci poterat recta ſecans curvam in qua- 
oma WF tor punctis. Idem intellige de Cuſpidata, ſi- 
ordi- | quidem 
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11; 40, 


Si & radicibus duz E æquentur (. 7. 
Ovalis, quæ in ſpecie prima obtinebat, evadit 
infinite par va, id eſt, Punctum. Et Figura con- 
ſtat ex Hyperbolis tribus Inſcriptà, Circum- 
ſcripta & Ambigenà cum Punto en 
Quz eſt Species quarta. 


Secien V, VI. Eg. 7, 8, 9, 10. 1 


si & radicibus duz mediæ ſint impoſfibiles, & 
reliquæ duæ inæquales & ejuſdem ſigni (nam 
contraria habere nequeunt) impoſſibile erit iti- 
dem curvam habere Ovalem, Nodum, Cuſpi- 
dem aut Punctum conjugatum; adeoque Fi- 
gura erit pura conſtans ex Hyperbolis tribus 


Inſcripta, Circumſcripta & AmbigenA.: Sr hz 


- jaceant ad angulos trianguli Das, 
(fig. 7, 8.) Species eſt quinta ; fin jaceant ad lx 
tera ejuſdem (fe. 9, 10.) Spee eſt ſexta. 


Species VII, VIII. Fig, 11, 12, 13514. 


Si è radicibus duæ ſint æquales, & alteræ due 
vel impoſſibiles (fe. 11, 1 3.) vel poſſibiles (fe. 
12, 14.) cum ſignis que à ſignis æqualium ra- 
dicum diverſa ſunt, quatuor crura in uno pun- 


ao conveniunt; ſcilicet Hyperbolæ quæ in 
ſpeciebus quintà & ſextà erant circumſeriptæ 


& amb:genz nunc conſtituunt Cruciformem. 


Adeoque Figura conſtat ex Inſcripta & Cruci- 
form. g 


tioni: 
ze te 
quad; 


ius 1 


olten 


poſſit 
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formi. Quod fi jaceat ED ad angulum 
trianguli Dad (fog. 11, 12.) Species eſt ſeptima. 


At ſi jaceat ad latus (fs: 13, 14.) Species ct 


octava. 
Species IX. Fig. 15, 16. 


Si radices omnes ſint impoſſibiles (fe. 15.) 
vel fi omnes ſint reales (g. 16.) & earum duæ 


negative ſint & alteræ duæ affirmative, Hyper- 


bolæ quæ in ſpeciebus ſeptima & octavà con- 
jungebantur & conſtituebant Cruciformen ab 
invicem iterum ſeperantur; & Figura conſtat 
ex Hyperbolis duabus Inſcriptis in angulis A- 
ſymptoton oppoſitis jacentibus, cum Anguinea 
circa tertiam Aſymptoton flexa: Quæ elt Spe- 


cies nona. 


Si radices duæ zquentur & duæ reliquæ etiam 


æquentur, figura migrat in ſectionem Conicam 
cum line&rea. Nam Var + bx? fc + dx Flee 


crit quantitas rationalis, & inde æquatio ey 
Sal u. cr A bipartitur in duas æquatio- 


nes, quarum una deſignat Hyperbolas Cont- 


cam, altera rettam. 

Hi ſunt caſus omnes poſlibiles radicum Dif 
tionis-axtb43 + ca + ax Nee propterea quod 
ee terminus; ultimus eſt affirmativus, quippe 
quadratum realis quantitatis. Vt vero hoc me- 
hus intelligatur, caſus unius impoſſibilitatem 
oſtendam, cujus ad Exemplum renquoretw'? im- 
poſſibilitas facillime evincitar, 
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os Linea Tertii Ordinis N EUTONITANE: 

Si æquationis a -b c fee So, ra- 
dices tres idem habeant ſignum, dico quartum 
diverſum habere non poſſe. 21 14 

Deſcribatur Parabola æquatione 2= at 
ca + dx ＋ ie deſignata; quoniam æquationis 


/ 


. | WE. 
| Nr {1 Net 3 | 


R AL 
F | K . 


ax*+-bx*4+cx*+dx + je =0 quatuor radices po- 
nuntur reales, Abſciſſa ſecat curvam in quatuor 
punctis: ea ſunto A, B, C, D. Jam ſi fieri poſſit, 
ſit principium Abſciſſæ inter puncta A, B adeo 
ut radix EA ſit negativa & reliquæ tres affirma- 
tivz: fit EF Ordinata prima; & exiſtente x Se, 
erit ee EF: Sed Ex eſt quantitas nega- 
tiva, ergo etiam zee quantitas negativa, quod 


eſt abſurdum. Similiter oſtendetur quod Prin- 
cipium Abſciſſæ jacere nequit inter puncta C, B, 
quoniam ordinatæ ad Abſciſſæ partem (D ere- 


ctæ ſunt omnes negativæ. Igitur conſtat pro- 
politum ; nam ſi tres radices eadem habent 


ſigna, & quarta diverſum : principium Abſciſſæ 
vel erit inter puncta C, D vel 4, B. Sed cum 


= Ex 


+4 + 4 4 


ſint impoſſibiles, reliquæ duæ idem ſignum ha- 
bebunt. 


Hy- | 


2 
cy 


„ Ta- 
rtum 
222 
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Hyperbole quatuordecem cum ſex cruribus ad tres 

- Aſymptotos triangulum capientes jacenti bus, uni- 
cam habentes Diametrum ad Ordinatas duarum 
aimenſionum, _ Ges | 


Si deſit terminus ey Figura habet Diametrum 
ad ordinatas duarum dimenſionum, ſcilicet Ab- 
ſciſſam: & æquatio erit = + bx* + cx A. 


Species X, XI. Ng. 17. ne 


Si æquationis ax ＋ N +cx +d=0 radices 
e reales ejuſdem ſigni & inæquales, Fi- 
gura conſtat ex tribus Hyperbolis ad tres angu- 
los trianguli Dad jacentibus cum Ovali intra tri- 
angulum conſiſtenti. Nam fint tres radices Ar, 
4 At, & erunt 7, %% t limites poſſibilitatis & im- 
poſſibilitatis (per Exemp. 2. Prop: 8.) atque intra 
7, continetur Ovalis. Crura vero, quæ ad eoſ- 
dem angulos trianguli Dad jacent conjungi, eo- 
dem modo oſtenditur, quo in ſpecie primà. Si 
Aſymptoti Da, D# jaceant intra crura (g. 17.) 
curva conſtat ex tribus Hyperbolis, duabus In- 
{criptis ad 4, 9 & circumſcriptà ad D: Quz eſt 
Species decima. 

Sin Aſymptotos jaceant extra crura, Figura 
conſtat ex tribus Hyperbolis, Inſcriptà ad D, 
& Ambigenis duabus ad 4, 09: Quæ eſt Species 
undecima. 
Sßhecies XII. Fig. 18. 

Si radices duæ maximæ At, A] æquentur, 
Ovalis tangit Hyperbolam Circumſcriptam, & 
tangendo evadit Nodus, atque Hyperbola No- 

| | "IN 2 data; 
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100 Linea Tertii Ordinis NR TONI AN E 
data: Et Figura conſtat ex Hyperbolis duabuy 
Inſcriptis ad a, 9 cum Nodatd. r ad 4 * eſt 
Species decima ſecunda, 


Species XIII. 


Si radices tres æquentur, Nodus evadit Cu- 
ſpis, & curva conſtat ex Hyperbolis duabus In- 
— criptis ad d, 9, & COPY ad D: Que eſt 


Species decima tertia. 


Species XIV, XV. Fig 20, 21. 


Si radices duæ minimæ æquentur: Ovalis 
quæ in ſpeciebus 10 & 11, obtinebat evadit 
Punctum. Et Figura vel conſtat ex Hyperbolis 


; % Sv. 4.4% 


Fig. 19. 


duabus Inſcriptis ad d, & (g. 20.) cum Circum- 


ſcriptà ad D: Qua eſt decima quarta; vel con. 
hn ex Hyperbolis duabus Ambigenis ad a, 4 


(. 21.) cum ee ad D: A eſt 1 | 


decima quinta. 


Species XVI, XVII, XVI, xx. 
Hg. 20, ar, a2; 235 | 


Si ex radicibus duæ ſint :mpoflibiles pots 
habebuntur tres Hyperbolz fine Ovali, Decuſſa- 
tione, Cuſpide vel Puncto conjugato. Et hu- 
jus ſpecies ſunt quatuor: nempe decima ſexta 
(N. 20.) fi Circumſcripta jaceant ad D, decima 
ſeptima (Jg. 21.) fi Inſcripta jaceat ad D; de- 
cima octava (J. 22.) fi circumſcripta jaceat 
ad latus trianguli, & decima nona (fig. 23.) f 


Inſcripta jaceat ad latus trianguli. 


dive 
novi 
gant] 
bus ! 
jacen 
chois 
parte 
ſecun 
eſt vi 
cum 


Hype 


0 

* 

Hos 
EL. 

= 4at 

tas di 

ſympt 


per 11 


1 Tertis Ordinis NEV TONIAN A. 107 


oF; 
| | Pevies 7 2 7 e > Ig. 25, 1 


Si "inn Got =quales, & tertia eft figni dis 
verſi, quatuor crura in Abſciſsa concurrunt. 
Et Figura conftabit ex Inſeripta & Cruciformi. 
Quod fi Inſcripta (g. 25.) jaceat ad angulum 
trianguli, Species eſt vigeſima; ſin jaceat In- 
ſcripta (Z. 24.) ad latus A Species elt 
vigeſima prima. : 217 


Species XXII, XXIII. Fig. 26, 27. ; 


Si radices da ſint inæquales & tertia eſt fi ion 
aver Crura quatuor quz in ſpeciebns duabus 
noviſſimis conjungebantur ab invicem ſegre- 
gantur. Et Figura conſtabit ex Hyperbolis dua- 
bus Inſcriptis, in angulis Aſymptoton oppoſitis 
jacentibus cum Canchoide intermedia. Sl Con- 
chois (Ig. 24.) jaceat ad eaſdem Afymptoti 44 
partes cum triangulo Dao, Species eſt vigeſima 
ſecunda; ſin jaceat ad diverſas (. 25.) Species 
eſt vigeſima tertia. Hi ſunt caſus omnes radi- 
cum æquationis * =au* +bx* er ＋ A. 


Hyperbolæ quatuor cum ſox cruribus ad tres Aßm- 


protos triangulum fatienter jacentibus, que tres 

babent Diametros ad ordinatas duarum dumen- 

Fo LE el 

Si in æquatione xy Dar Tr C ſit bh 
=4ac, Figura habet tres Diametros ad ordina- 
tas duarum dimenſionum: & crura eandem A- 
ſymptoton adjacentia ad eaſdem ejus partes ſem- 


1 in plagas oppoſitas protenſa jacent. Nun- 


quam 
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quam hæc Figura decuſſat Aſymptotos, adeo- 


que ſemper conſtat ex tribus Inſcriptis pe 
deln. en (per Corell. 9. 0 16. * 


: ir . Nee XX IV. Figs 8. 18 22 
81 equationi ur + . x + {= "ITY 40 po- 


: bb 
fito oro 6 cjus valore = =_ tres ſint reals 


122 
405 & 1 


ejuſdem ſigni & inæquales, Figura conſtat ex 
Hyperbolis tribus Inſcriptis cum Ovali intra 


=, obv<E Bay's: — eſt _ "IN 
„„ 0 


Hen 9 Eg g. 28. PR 85 


Si radliets duæ minimæ æquentur, Oralis in 
paadtum evaneſcet, & Figura conſtat ex tribus 
Hyperbolis Inſcriptis cum Puncto eee, 
Quz eſt Species en n 


2 


Species XXVI, XXVII. Ns. oP 29. in 


Si radices duæ imaginariæ ſint, Figura con- 
ſtat ex tribus Hyperbolis Inſcriptis fine, Ovali 
vel puncto conjugato. Quod fi, he Hyp erbolz 
jaceant ad angulos trianguli Das (fe. = dre 
cies eſt vigeſima ſexta, fin jaceant (fig. 29.) 4 
latera ejuſdem, Species eſt vigeſima ſeptima. 

Hi 11 omnes caſus radicum æquationis 4#' 


T- *+4=0; nam impoſſibile eſt dus 
ejus | 


niunt. Et in illo caſu 
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ejus radices maximas, vel omnes inter ſe æquari. 
Impoſſibile itidem eſt duas radices eſſe ejuſdem 
8885 & tertiam ſigni ab ĩis diverſi. 


Hyperbolæ novem cum ſex cruribus Jacentibus ad tres 
Apmptotes ad unum punctum convergentes, 


Si æquationis 17 — e Sen H ba“ Kea LA de- 
fit terminus b, tres Aſymptoti (per Croll. r. 
Prop. 16.) in uno eodemque puncto conve- 
per Coroll, 3. Prop. 16.) 
Figura nunquam habet Ovalem, Nodum, Cu- 
ſpidem vel Punctum conjugatum: Species ejus 


ergo omnes ſunt puræ, & ex puris hactenus 


enumeratis facillime enumerantur: ut Ami- 
tur. YO Bio 


Vertuntur Species quinta & ſexta in vige- 


ſimam octavam (fig; 30.) 


Septima &. oftaya in vigeſimam nonam 


(˙31.) 


Nona in con ( fe. 33. ) quando 4 
guinea tranſit per centrum, & in triceſimam 
primam ( fig. 32.) * ubi non tranſit per cen- 
trum A. 1.8255 


Hæ quatuor Species Diametrunr non habent. 

Vertuntur. 
octava (fg. 34.) in triceſimam ſecundam. 

Species decima ſeptima & decima nona 
(fg. 35.) in triceſimam tertiam. 

Vigeſima & vigeſima prima 8 36. ) in tri- 
ceſimam quartam. 

Vigeſima ſecunda & vigelimas tertia (. 37. 
in triceſimam quintam. 


Et 
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Et hæc quatuor Species unicam habent Dia- 
metrum. eee 
Ac denique vertitur Species vigeſima ſexta 
& vigeſima ſeptima (Fg. 38.) in triceſimam ſe- 
xtam. Hæc Figura habet tres Diametros. 8 
Nulla hic oriri poteſt difficultas, modo con- lis t. 
ſideremus ſpecierum ſingularum duarum, in ex T 
unam hic coaleſcentium, diverſitatem antea trice 
debitam fuiſſe triangulo ab Aſymptotis com- 
prehenſo, quod nunc in nihil evanuit. 
Hherbolæ ſex cum duobus cruribus ad eandem 
Ahmptoton jacentiluin. 
Si æquationis æ — e ar + br x +d ter- 
minus 4x3 fit negativus, Figura (per Coroll. 17. 
Prop. x6.) habebit duo tantum crura ad unicam 
Aſymptoton jacentia: & hæc crura { per Corel. 
11. Prop. 16.) ad diverſas Aſymptoti partes in 
plagas oppoſitas extenſa jacebunt. In illo caſu 
4 4e V —ax LN TC. tar te, 
err 7 = — 1 „„a ubi 
conſtat ordinatam fore poſſibilem quando 
quantitas — ax. -C + car - ie eſt affirma - 
tiva, & impoſſibilem quando negativa. 
Species XXXVII. Fg. 39. 
Si æquationis ax* =bx* e + dx + 326 radi- | 
ces omnes ſint reales & inzquales, eæ ſunto AP, | 
Aa, Ar, Ap; erige ordinatas PT, r, , pt, & 
erunt T, 7,7, t limites; & intra v, ? Continerur | 


Ovalis: adeoque Figura conſtat ex Ovali — 1 
ny 


U 
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Anguinea circa Aſymptoton flexà: Que eſt 


Species tricefima ſeptima. 
PSPpeciet XXVIII. Fig. 40. 
Si radices duæ mediæ AP, Ap æquentur Ova- 


lis tangit Anguineam, & inde Figura conſtat 


ex Hyperbola- unica Nodata : Quz eſt Species 


triceſima oCtava. 


, Species XXXIX. Fig. 4214. 

Si radices tres ejuſdem ſigni ſint æquales, No- 
dus migrat in Cuſpidem, & Figura conſtat ex 
unica Cuſpidata : Quæ eſt Species triceſima 
nona. 5 „ 

Secies XL. Fig. 43. 

Si è radicibus ejuſdem ſigni duæ maximæ 
æquentur; Ovalis quæ in ſpecie 35. obtine- 
bat, in punctum minuetur: & Figura conſtat ex 
Puncto cum Anguinea circa ordinatam primam 
flexa : Quæ eſt Species quadragefima, 


Species XLI, XXII. Fig. 42,43. 


Si è radicibus duæ fint impoſſibiles, manebit 


Anguinea pura: Quod fi illa tranſit per cen- 
trum (g. 43.) Species eſt quadrageſima prima. 

At fi non tranſit per centrum (g. 42.) Spe- 
cies eſt quadrageſima ſecunda. 


Hyperbole ſeptem cum duobus cruribus ad eandem 


Aſymptoton extenſis cum Diametro ad Ordinatas 


duarum dimenſionum. 


Si deſit terminus ey, Abſciſſa eſt Diameter, 
& (per Coroll. 7. Prop. 16.) crura ad eaſdem 
O 
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ordinatz prime partes jacentia in plagas: « cou 
trarias in infinitum ſerpunt. Invenietur 72 

* TE + of + ds. 
* 


zquationis pateſcunt deſcribendo Parabolam; 
æquatione 2 ax* ＋ bx? + of + ds W 


Species XLIII. Eg. 44. 


Si æqations 4 = bx* Ter ＋4 radices ſint 
omnes reales ejuſdem ſigni & inæquales, Figura 
conſtat ex Conchoide cum Ovali ad convexita- 
tem ejus: Quæ eſt Species quadrageſima tertia, 


: adeoque omnes caſus 


Species XLIV. Fig. 45. 


Si radices duæ ſint inzquales, & ejuſdem 
ſigni, & tertia contrarii, Figura conſtat ex Con- 
choide cum Ovali ad concavitatem: Quæ eſt 
Species quadrageſima quarta. 


Species XLV. Fig. 46. 


81 radices omnes ſint ejuſdem ſigni, & duæ 


minimæ æquentur, Figura conſtat ex Hyper- 
bola Nodata : Quz eſt Species Ln 
quinta, 


Species XLVI. Fig. 47. 
Si tres radices æquentur, Nodus evadit Cu- 


ſpis, & Figura evadit Ciſſois Veterum: eſt | 


Species quadrageſima ſexta. 
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1 Species LXVII. Pep. 49. 

Si radices duæ maximæ æquentur & tertia fit 
ejuſdem ſigni, Figura conſtat ex Conchoide 
cum PnnQto ad con vexitatem: Quæ eſt Species 
quadrageſima ſeptima. | 

Si radices duæ æquentur & tertia fit ſigni con- 
trarii, Figura conſtat ex Conchoide cum Puno 
ad concavitatem ( fig, 49.) Quz eſt Species qua- 
drageſima octa va. 7 - 


Species XLIX. Fig. 48, 49. 


Si radices duæ ſint impoſſibiles, Figura con- 
ſtat ex Conchoide ſolà: Quæ eſt Species qua- 
drageſima nona. | 


PROP. XVII. THEOR. 
/ Quatio aff e * ba* + ox +0d, deſig- 


nat Figuram habentem quatuor crura 
quorum duo ſunt. Hyperbolica ad Ordinatam 
primam jacentia; & duo ſunt Parabolica in ean- 
dem plagam extenſa, quæ pro Aſymptoto ſor- 
tiuntur Parabolam Conicam. 
Sit AB = x, BC = y. Invenies y le 


V Per- T dn be 3 © 
— .: reducatur pars irrationa- 


3 5 4 2 
lis in ſeriem — + — &c. eo citius convergen- 


tem quo minor eſt x; atque unus ordinate va- 
Oz lor 
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. P4 Ec 4 8 
lor erit — & c. alter e &c, valor ille 
primus indicat ordinatam primam ſecare cur- 


5 33 bie ß x; 69.8 
vam: & valor hic ultimus — +—-&c. (per 
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Coroll. 2. Prop. 7.) indicat ordinatam primam 


Ad eſſe Aſymptoton, habentem duo crura ad 
diverſas ejus partes jacentia, in plagas oppoſitas 
progredientia. Evadat jam x utcunque magna, 
& etiam fine limite augebuntur Ordinatæ y duo 
valores: quæ curva habet alia duo crura infi- 
nita: Quod fi mutetur ſignum ipſius x, hoc eſt, 
fi ſumatur Abſciſſa ad alteras partes, terminus 
bx* evadet negativus; & inde augendo x ad 
illas partes Ordinata tandem evadet imagi- 
naria. Igitur curva habet quatuor tantum crura 


4 5 5 | C 
infinita. Reducatur y in ſeriem # ybx + —.- 


&c. Unde (per Prop, 6.) + ybx eſt Ordinata 
Aſym- 
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Aſymptoti quæ quidem eſt Parabola Conica, 
axem habens AB, Latys rectum. b, & TUO, 


4. q. D. q 
Coroll. 1. Si terminus cx fit afficmativus, Pa- 


rabola Conica jacet intra crura hujus Figure z / 


fin negativus Parabola Conica Figure crura in 
ſinu ſuo ann, ut conſtat ex Coroll, 2. 
P rop. C. | 

Goroll. 2. Parabola hec Conica nunquam ſe» 
cat curvam in pluribus punctis quam in duobus. 
Occurrat ordinata BC parabolæ E, & erit BE 
T ybæ, ideoque ubi Parabola ſecat curvam 
evadit K ol hape punctis C, E: & 


JJ b, unde % = 7 quem valorem. pro * 


in æquatione cabins, & invenietur 22 
be 4 bee: dee 
= 


ad ſummum duo tantum ſunt, quum æquatio 
eadem determinans eſt duarum dimenſionum. 


puncta igitur interſectionis 


Croll, 3. Igitur Parabola vel ſecat Figuram 


in duabus punctis vel in nullis; propterea quod 


æquatio Quadratica vel habet duas radices poſſi- 


biles vel nullas. 


Col. 4: Si 4cd majus fit be, Parabola n non ſe- 
ze N Ve: Abc 
20 


cat cur vam, quoniam æquatio y 


puncta interſectionis determinans erit impoſſi- 


bllis Nam — vinculo Quadratico in- 
cluſa 
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cluſa eſt negativa. Et in illo caſu cr Pata. 


bolæ jacent intra crura Figur. 
Coroll. 5. Si 4cd æqalis fit be, Parabola tan- 


git curyam. Nam fint HB RK puncta interſe⸗ 
ctionis FG, Mordinatæ ad Abſciſſam; poſſunt 
hz ordinate ad diverſas vel eaſdem Abſciſſæ 
partes _ & ſi fit 4d ber iſtarum rectarum 
evaneſcit differentia ; adeoque coeunt inter- 
ſectionis puncta, & ex Us cocuntibus 'conlla 
tur punctum contacto. 
Coroll. 6. Si Parabola ſecet curvam in 0860 
punctis, jacent hæc puncta ad eaſdem vel di- 
verſas Abſciſſe partes, prout terminus c eſt 


afhmatiyus aut negativus: ut ex t Corollario primo 


facile colligitur. 
Coroll. 2. Si deſit terminus ey, Abſeiſſ eft 
Diameter, & curva non decuflat Aſymptoton 


Aa, led crura ad eaſdem ejus partes in plagas 


oppoſitas extenſa jacebunt. 


Coroll. 8. Et quando deeſt ** ille ey, : 
puncta interſectionis EX in eadem ordinata ja | 


cebunt, coeuntibus punctis G, H. 


Cproll. 9. Et in illo caſu Parabola ſecat cur- ; 
vam, vel non ſecat, prout terminus cx eſt ne- : 
gativus aut affirmativus: ut conſtat ex Corollari : 


ſecundo. 


Enumerato Specierum curvæ quam dęſgnat * 5 


xy? — ey * bx? + cx +d. 


Figure ſeptem partim Hyperbolicz, partim | ; 
Parabolicæ, ſcilicet quz habent duo crura Hy- 


perbolica, & duo Parabolica. 
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ara- | Seectat Loy Fig. FO. 
3 Si æquationis r + ax ee o extra- 
Fatt hantur radices tres AP, Aa, Ar, & ab earum 
extremis erigantur Ordinatæ totidem PT, r, 
7], hz tangent curyam in punctis 7, , J, qui 
ſunt limites. Nam ſi tres radices ſint omnes rea- 
les ejuſdem ſigni & inæquales, crura Hyper- 
er- bolica & Parabolica ad eaſdem Abſciſſæ partes 
poſitæ conjunguntur, & intra limites 7,7, con- 
tinetur Oyalis: Quæ eſt Species quinquage- 
ſima. 5 ns 
f 3 Ns $641 Species 2 Fig. 51. 
veſt 3 „ ; 
rimo Si & tribus radicibus ejuſdem ſigni duæ mi- 
= vy nores inter ſe æquentur, Ovalis accedet ad unam 
a eſt MI figurarum Hyperbolico-Parabolicarum Nodum 
oton Il <fficiens: Quz eſt Species quinquageſima prima, 
lagas - if Species LII. Fig. 52. | 
Sit tres radices æquentur, Nodus migrabit in 
le ey, cuſpid & Spec a ei 
ta ja- Cuſpidem; quæ eſt Species quinguageſima {e- 
| 122. ̃ v | F 
cur- Species LIII. Fig. 53. 
t ne- Si è tribus radicibus ejuſdem ſigni, duæ ma- 
llarw jores æquentur, Ovalis evaneſcet in Punctum 
conjugatum: Quz eſt Species quinquageſima 
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Secies LIV. Fig. 54, 53. 


Si duæ radices ſint imaginariz : manebunt 
duæ pure figurz: Que eſt Species quinquage- 
lima quarta, 
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Species LV. F 5 5. 


Si radices duz æquentur, & tertia et ſigni Si 
contrarii; Figura evadit Cruciformis quæ elt rabol 
1 e quinta. A bunt 


Species LVI. Ag. 3 


Si radices duæ ſint inæquales, & tertia eſt 
ſigni contrarii; Figuri conſtat ex Anguinea 
circa Ordinatam primam flexa, cum Parabolà: 
Quz eſt Species quinquageſima ſexta. 


Figure quatuor n cum Dia- ad tre 

Diametro Abſciſs8. : 13 9 1 paral| 

ecier LVII. Fig 77. mais | T - Re 

Si æquatienis bx: I cx bd Soo radices ſint im- al 

poſſibiles, crura Parabolica junguntur cum Hy- 2. p- 0 

perbolicis ad eaſdem Abſeiſſæ partes: Que eſt } dens 8 

Species quinquageſima ſeptima. n ple 

Species LVIII. Ng. 58. 8 > 3 

| in; 

Si radices duæ fint æquales & ejuſdem figni, Ml catur 

Figura evadit Cruciformis : Quæ elt c 

quinquageſima octava. W major 

_ Species LIX. Fig. 59. Frob. 

Si radices ſint ejuſdem ſigni & inæquales, (cifſan 

Figura conſtat ex Conchoide cum Parabola ad 1 _ 

eaſdem partes Ordinatæ primæ: Que eſt * * 
Gs, 


cies quinquageſima nona. 


Spe- 
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Species LX. Fig. o. 
Si radices fint ſigni diverſi, Conchois & Pa- 


rabola ad diverſas ordinatæ primæ partes jace- 
bunt: Quæ eſt Species ſexageſima. "Fl 


PROP. XVIII THEOR. 
Vid. Fig. 615 62, 63, 64. 


Quatio - ey = * *cx+d deſignat Fi- 
guram habentem ſex crura Hyperbolica 
ad tres Aſymptotos, quarum duz ſunt Abſciſſæ 


parallelæ, jacentia. 
Reducatur in ſeriem — + — &c. eo citius 


convergentem, quo minor eſt x: Unde (per Cor. 
2. Prop. 7.) ordinata prima eſt Aſymptotos ha- 
bens duo crura ad diverſas ejus partes jacentia, & 
in plagas oppoſitas progredientia. Abſciſſa x 
ad utraſque partes in infinitum augeri poteſt, & 
ordinata nunquam evadet impoſſibilis. Redu- 
catur y in ſeriem eo citius conyergentem quo 


4 
major eſt x, + % 3 & c. Unde (per 


Prop. 6.) t Ve eſt ordinata Aſymptoti ad Ab- 
ſciſſam x pertinens. Sume igitur in ordinata 
prima duas rectas hinc inde æquales e, & rectæ 


ductæ per earum extremitates Abſciſſæ paral- 
lelæ, erunt duæ Aſymptoti. 


P | Coroll. 
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 Coroll, 1. Si d + eve fit quantitas affirmativa, 
Aſymptotos ag jacet inter ejus crus & Ab- Eni 
ſciſſam; fin negativa contrarium accidit. RN 

Carol, 2. Crura adjacentia Aſymptotos 48, dy 

ſemper jacent ad diverſas earum partes: Nam 
ſi ſignum Abſciſſæ mutetur, quantitatis dt4eyc | - 
: real 


ſignum mutabitur. 1 5 

Coroll. 3. Curva non decuſſat Aſymptotos ap, erut 

dy (per Coroll, 6. Prop. 4.) 
Coroll. 4. Eodem modo oftenditur, quo in ad « 

Coroll. 1. quod fi fit 4—cyc quantitas affirma- Qua 

tiva, Aſymptotos Jy jacet inter crus & Ab- 

ſciſſam. 


Coroll. y. Ergo ſi MQ ec, d—evc ſint quantitates S1 
ejuſdem ſigni, Aſymptoton de, dy extremitates MW habe 
unæ ad eandem plagam tendentes jacent extra {clas 
crura, & reliquæ intra. ſit pt 

Coroll. 6. Si d + eve, d —evc ſint ſigni contrarii, WM ſecui 
Aſymptoton de, Jy extremitates ad plagas op- Spec 
poſitas ductæ jacebunt intra crura, reliquæ 
extra. | CONT: 

Coroll. 3. Crura adjacentia Aſymptoton ad, ja- 8 
cent ad eaſdem vel diverſas ejus partes, prout perb 
abeſt vel adeſt terminus ey. bus 

Coroll. 8. Si defit terminus ey, extremitates W quar 
unz Aſymptoton in eandem plagam extenſz | 
Jacent intra crura, relique extra. 8 

Coroll. 9. Si terminus cx fit negativus; Figura 81 
habet duo tantum crura ad ordinatæ primæ eaſ- fit ns 
dem vel contrarias partes jacentia, prout abelt WM 5 An 
vel adeſt terminus ey. ſexag 
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Enumeratio Specierum curve quam diſgnat æquatio 
xX - ey cx d. | hs”, | 
©» + Species LXI. Fig Gr. 

Si æquationis cx* + dx + ie =o, radices ſint 
reales, ez neceſſario habebent eadem ſigna, & 
erunt inæquales: atque Figura conſtabit ex 
tribus Hyperbolis, Inſcripta ad 4, Ambigena 
ad 9, cum tertia intra Aſymptotos parallelas : 

Quz eſt Species ſexageſima prima. 


Species LXII, LXIII. Fig. 64, 63. 


Si æquationis illius radices fint imaginariæ, 
habebitur Anguinea intra Aſymptotos paral- 
lelas, cum duabus Inſcriptis: ſi Anguinea tran- 
fit per centrum (Jg. 63.) Species eſt ſexagetima 
ſecunda; ſi non tranſeat per centrum (Jg. 62.) 
Species eſt ſexageſima tertia. 


1 5 Specaes LXIV. Fig. 64 


Si deſit terminns ey, Figura conſtat ex Hy- 
perbola intra Aſymptotos parallelas, cum dua- 
bus Inſcriptis: Quæ eſt Species ſexageſima 
quarta. 6 6 


Species LXV, LXVI. Fig. 65, 66. 


Si æquationis x/*+ey=cx +4, terminus cx 
it negativus; Figura conſtat ex Anguinel pura: 
fi Anguinea illa tranſit per centrum, Species eſt 
ſexageſima quinta; at ſi non tranſit per cen- 
trum, Species eſt ſexageſima ſexta. 

21 | Spe- 
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Species LXVII. Fig, 67. | 5 


Si deſit terminus ey, æquatio xy =—cx+d, 
deſignat Conchoidem puram : ak eſt : 
ſexagelima ſeptima. 


PROP. XIX, THEOR. 


Fquatio Xy* — e — * * * py a 2 . 


Daventen quatuor crura. 


Ide Fig. 68. ubi AB x, BC = =) inve- 


Ter + r + +7 dee 
nietur * 3 „id eſt per nn 


ſerierum, 1 = T_ + & c. Unde Ordinata | 


prima AG eſt Aſymptotos habens duo crura ad- ; 
jacentia. Augeatur jam x perpetuo, & y non 
evadet impoſſibilis; quare curva habet alia | 
duo crura : quod fi mutetur ſignum ipſius , 


evadet y tandem imaginaria; adeoque curva ad 
illas plagas in infinitum non pergit. Quoniam 
vero augendo x, y perpetuo diminuitar, patet 
Abſciſſam eſſe aſteram Aſymptoton habentem 


duo crura ad diyerſas ejus partes jacentia, in | 


lagam eandem protenſa. Q. E. D. 


Coroll. Abſciſſa non ſecat curvam ; nam (per 


Coroll. 4. Prop. 4.) tria interſectionis — 
abeunt in infinitum. 


He⸗ 1 
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Secier LXVIII. Fig. 0 5 


si adſit terminus ey, Figura conſtat ex dus- 
bus Hyperbolis, Inſcripta & Abigend ; Que eſt 
Species ſexageſima octava. 


Feczes LXIX. Fig 69. 


At fi deſit terminus ey, Figura conſtat ex dua- 
bus Inſcriptis in angulis Aſymptoton' deinceps 
jacentibus : DR eſt bern ſexageſima nona. 


-PROP. XX. THEOR. 


Equatio xy =ax3 + bx? + cx + d arſe nat Figu- 
ram habentem duo crura Hyperbolica ad Ordina- 
tam primam jacentia, & duo Parabolica que pro 
Aſymptoto habent Parabolam Conicam. 


852 Abſciſſa 4B = x, 1 BC = = 


ER y a be +0 +2, lit infinite par- 
va, & erit y= =, igitur (per corolla. Prop. 1 6.) 


Ordinata prima habet duo crura ad diverſas ejus 


partes jacentia, & in plagas oppoſitas progre- 
dientia. Augeatur jam æ tam verſus dextram 
quam ſiniſtram in infinitum, & valor ipſius y 
ſemper erit affirmati vus, & etiam fine limite in- 


creſcet. Sumatur BE= ax* + bx + c, .eritque 


(per Prop. 6.) locus omnium E Aſymptotos 
curyz, quæ quidem eſt Parabola Conica. 


Q. E. D. 
0 roll. 
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Coroll. 1. Hæc Figura nunquam decuſſat ejus 
Aſymptoton 4G. Nam tria interſections pun- 
cta abeunt in infinitum! Adeoque crura Hy- 
perbolica & Parabolica ad eaſdem partes rectæ 


AG jacentia ſemper copulantur: Et proinde 
hujus Figuræ Species tantum eſt unica, quæ eſt 
ſeptuageſima. 3 „ 

Coroll. 2. Parabola Conica nunquam decuſſat 
hanc curvam; ſecet enim, ſi fieri poſſit, & erit 
E= o, adeoque etiam 4 o, quod fieri ne- 


* 


quit, ; HS 
Coroll. 3. Sit AD=— 7. ordinata DF = 


4ac--bb 2 V 3 
£ * Vertice F, Diametro DF, & latere re- 
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"PROP. XXI. THERO R if 

Æquatio yy ax + bx* + cx +d deſgnat feuram 7 | | 

habentem duo crura Parabolica in oppoſitas plagas mm 

\ Ugeatur x in infinitum, & fimul auge- 4 

buntur ordinatæ y duo valores hinc inde If 

Equales, ergo cur va habet duo crura infinita. = 

At fi mutetur ſignum Abſciſſæ, terminus ax? | 

evadet negativus: & proinde datur certus limes, 4 

ultra quem x in illas plagas non pergit. Redu- i 

I cendo y in ſeriem patebit crura eſſe Parabolica, 4 

QE. „ 2 | : 14 

Enumeratio Specierum curve quam deſgnat æquatio 1 

| p yy = ax? + bx* + cx +d. | Wi 

nde : | i 
> eft Species LXXI. Fig. 70, 71. 1 

| : Si æquationis ax*+bxy?+cx+d=0 radices om- 1 

Tat nes fint reales & inæquales, Parabola habet 1 

Erit Ovalem ad verticem : Quz eſt Species ſeptua- 9 

ne- geſima prima. [| 

os Species LXXII, LXXIII. Fig. 73, 74. if 

A Si radices duæ æquentur, Figura vel prodit by, 

215 Nodata (fg. 23.) quæ eſt Species ſeptuageſima 5 

re- ſecunda; vel Punctata (. 74.) quæ eſt Species Rh 


ſeptuageſima tertia. 


Species LXXIV. Fig. 759. 
Si tres radices æquentur, Figura erit Cuſpi- 
data, quæ eſt Species ſeptuageſima quarta. 


Eſtqui 


VE. 


—— — — 
— — — 
_ — — — 
n 


P. 


r N +8 — "I COS Sh 7 * TACT FO 0 
: f 4 . $ es ER n Er 
: * NS | i „ b - « 
p ' ET SEL * ; 
: . ” 8c FL 4s | 1 * 
4 * = * 5 7 4 8 
— 7 1 * 4 $$ 
=. 1 7 ! 
- E 
be. 8 1 
1 


120 Lines Tertii Ordinis NEU ONIANE. 
Eſtque hac Figura Aſymptotos Parabolarum quam 
defignat æquatio yy =ax3 + bxx +cx4+d, 


H es LAY; | Ng. 7 1 74. ir | : N 


Si radices duæ ſint impoſſibiles, Figura erit 
pura Campaniformis, Speciem conſtituens ſe- 


ptuageſimam quintam. 


Species LXXVI. Fig. 77. 


In quarto caſu æquatio erat S + bx* 


c +a: quæ (per Prop. 8.) deſignat Figuram 
habentem crura contraria, quæ Cubica Parabola 
dici ſolet. Et ſic Species omnino ſunt ſeptua- 
ginta ſex. 


Lineæ tertii ordinis inter ſe forma haud pa- 


rum differunt, ſcilicet ut Ellipſis à circulo, vel 
Hyperbola æquilatera a reliquis. 


Sed & aliquando vertices Figurarum quas 


concavas deſcripſimus, formam Cuſpidis in- 
duunt: at Cuſpides iſtiuſmodi non componun- 
tur ex Nodis infinite parvis, nec unquam pro- 
deunt admodum acuti. . 


Deter minatio Locorum Geometricorum. 


Oſtquam Species omnes Linearum alicujus 
ordinis enumerantur, convenit ut dig- 
noſcatur Species quam conſtituit Linea particu- 
laris æquatione qualibet propofita denotata. 
Innumeræ enim æquationes, quoad formam 


multum inter ſe diſcrepantes, eandem Lineam 
dieſig- 


* 
1 


induet hanc formam „n Ar- Sit jam CB 
Q 


® * 


defignare Noam. A * 4 excunnnt in 
infinitum ex Aſymptotis ſuis optime determi- 
nantur; Ovales vero ex Diametris. 

Sit A E C Dr E =0 qua 
tio univerſalis ad Coni ſectiones. Hec zquatio 
(per Prop. 10.) facillime conyertetur in hane 


25 Ar * Br +C: Et 0 erit Hyperbola; 
Parabola aut Ellipſis prout terminus A affir- 


mativus eſt, nullus aut negativus. 


In primo caſu quando, Figura eſt Hyperbola, 
2 
ſumendo Abſciſſam novam . Ds =quatio 


Ab- 
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Abſeiſſa , Ordinata.BD =y exit prin- 
cipium Abſeiſſæ C centrum Hyperbola. Sume 
in ordinatà 3D; . Be hinc ide zquates.a, 
& (per Prop. 6.) erunt CE, ce dum Afymptoti: 
ducatar CAN biſecans angulum —— . — 
& exit CN axis. Sit H xeitex Figuræ, For- 
dinatim applicata ad Diametrum CB, tranſiens 
per verticem. Concipiatur jam ordinata Dd 
motu parallelo ferri donec cum ordinati FH 
coeat; & in illo caſu erit VS o, adeoque BD 
— BN. Ob datos trianguli (BN angulos, da- 
tur ratio CB ad ZN, vel x ad BN. Sit ergo 


*: BN. C: D, & erit N= ; elt vero BD 
=y=/A"+B Pone ergo (BD=) v A"FB= 


8 
DEA 


go CG: GH:: C: D: & erit H vertex, 1 
inde fi erigatur normalis HX Aſymptoton ſe- 
cans in X; erunt C, HK ſemi- axes conjugati. 
Datis vero CH, HR ſemi-axibus conjugatis fa- 
cile deſcribitur Hyperbola. Q. E. F. 


7 „& invenies x=CG= =C — 


Si Figura eſt Parabola, æquatio erit yy = Ax | 


+ B, vel ſumendo principium Abſciſſæ in cur- 
va, ) Hv. Sit Abſciſſa AB S, otdinata 


BC vel Be . Per A duc ALM perpendicula- 


rem ad Abſciſſam: ſecat ea curvam in L, ordi- 


natam vero ſe in M. Sit LDNK, ordinata Ab- 


ſciſſam in N ſecans. Moveatur ordinata BC 
motu parallelo donec co incidat cum LDR, & in 


lo caſu erit Ae S o, & rde BM= b. 


0:1 


Linas Tereci Qrdini: Nad TON AN 203. 
Ob datos trianguli ABM-angulos datur 1 tio 
13 44 BM, Je ad BM; uit 1gnur * 11 
b 5 & eric BM = = 4 Pons ergo >= * j= 


9 = 78 —— 


45 24 e 3 * ie 
wt 


ter- 

: Sy AC? | 
4 4 VA,, & invenies x = = IN; datur ergo 
e. 


zati. AN & etiam dabitur NM. quæ eſt ad AN ut 
fa. » ad C. Datur ergo punctum L, & recta AL 
tam magnitudine quam poſitione. Biſeca AL 
in E& fit HED normalis ad medium,qjus-pyn- 
ctum E, & erit HE axis. Sit vertex H, HG # 
ordinata ad Piametrum AB trauſiens p er H, 
& in illo caſu erit vy l, eſt vero GH ata 


quantitas: & erit * . 2. Datneeigp 


punctum 6; per quad punctum fi ducatur or- 
dinata GH =qualis datæ rectæ DN, dabitur 


I &reQaHE; eſt vero latus rectum 
Q 2 prin- 
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principale æquale —— r, 30 quod exinde dabitur. 
Datis jam axe HE, vertice H & latero rect 


= — deſcribi poteſt Parabola. Q. E. E. els CEP = 


80 Figura fit Ellipſis, æquatio erit yy=- 
+ Bx + C, que in hanc reducitur yy — B . 
Sit Abſciſſa CB , Ordinata BD vel Bd =. (Ex 
Eritque Principium Abſciſſ centrum * argu 


Secet curyam in L, EY erit CL , af. : centro 6 que « 
radio CL deſcribe circulum LE Ellipfia' ſecan- due 
tem in E: ſitque EN ordinata; EP, perpen- 


dicularis in 2 & dabitur ſpecie trian- = 
gulum ME. Sit ergo NE: EP:: C: D, id eſt 


quan 
Dy 0 
12 _” D, unde Y I = N 


b eſt vero 7 naturam carye EN Annie 


Linse Tertii Ordinis soren. oY 
2 bee, ee 
alk} 30 + 


＋ 7 n eſt CE = 7 adeoque zquatio 


cc AE dabit y vel E, & inde in- 
venietur EN Abſciſſa correſpondens; atque 
adeo datur punctum E, & per conſequens recta 
CE poſitione. Duc rectas Kf, CH. bilecantes 
angulos ACE, ECL ; & hi erunt axes, qui itaque 
poſitione dantur. Forum vero magnitudo fic 
determinantur': Occurrat ordinata BD axi in 
MV & ducatur H Ob datum ſpecie trian- 
gulum CGH, datur ratio CG ad GH, ſit ergo 


Dx 


CH: GH vel B. 1 . D, & erit B= 


Sed cum ordinata BD coincidit cum GH, eva- 


1 8 
dit N equals GH=y= 75 in æquatione 


2 
ſubſtiruendo illum ipſius valorem, erit —— = 


FIC unde * coc N adeo- 


que dabitur ordinata GH; & punctum H, at- 
que inde dabitur CH magnitudine, Et codem 
modo invenire licet axem minorem. 

Hæc tria Problemata ſoluta dare malui ex 
nudA naturi æquationum curvas definientium ; 
quam per — Apollonii Propoſitiones more 
veterum Geometrarum: Hoc modo enim me- 
lius innoteſcit analogia inter Loca ſecundi or- 


dinis & Loca tertii & ſuperiorum ordinum. 
1 
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Proprietates.Sectionum Conicagrumia-Geome- 
tris hactenus traditæ ſufficiunt ad determinanda 
Loca quæ incidunt in Sectiones Coni: Con- 
fimiles vero Linearum ſuperiorum ordinum 
proprietates traditas nondum . habemn. Qua 
ratione vero invenire licet quam Speciem con- 
ftjrait Linea tertii ordinis quatione qullibet 
deſignata, ex Propoſitione decima guinta con. 
ate poteſt: quod per ſequentia plenius adlhut 
W 


227 13 
# 2 1 3 1 5 7 . 7 141 1 3 4 "7 F wy 1 : i * 1 L 4 ; % N ; 
. 3 444 4 2 14 6 44 4 r 
od 2 „ 
AR *% : es. 382 
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2 invenire quam ſpeciem conſti- 
tuit Linea æquatione t e deſig- 


nata, ubi ordinatæ inſiſtunt abſciſsà ad angulos 


0 Sas + £4 © 
CC F+85 


- 'Matetur ſignum Abſciſſe & æquatio eradet 
„=; & inde (per Theorema Newton) 

enn F 5 $48 ks 5 ER. F323 a „ . 
vrai E T&c. Sit Abſeiſſa AB, duc rectam 
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AC per initium biciſſa quæ cum Abſciſsd an- 
gulum ſemirectum contineat, & (per Prop, 6.0 
erit HC Afymptotos. Et quoniam unica 0 
tum i ausge ee obtineri poteſt, cur 
habet min i duo crura infinita ad eandem Ame 
toton jacentia, & (per Corol.. 2. Prop. 6.) hæc 
crura jacent ad eaſdem Aſymptoti partes; & 
inde (per Carell, 7. Prop. 16.) curva habet dia- 
metrum ad ofdinatas duarum dimenſionum. 
Sit E punctum quodlibet in curya, Ordinata 
ED=y, Abſciſſa AD x; C Ordinata nova A- 
ſymptoto parallela FE = v, Abſciſſa correſpon- 
dens A= DN, F=0V3—2: æqua- 
tione 3 = 2 af hoſee valores fubſtitue, 7 
proveniet 2 = ν⁹ , i + 32%vy; — 33+ a 
vel-3277—62v/j=2a%<22% Unde (per Prop. x 600 
2 eſt ordinata Lineæ biſecantis ordinatas v 
ad curvam terminatas: Duc igitur rectam 4G 
per principium Abſciſſæ Aſymptoton ſecantem 
ad rectos angulos; & illa erit recta biſecans 
ordinatas. Occurrat ea ordinatæ Ex in G; & 
fit Abſciſſa nova A , ordinata Correſpon- 
dens EG =. Erit S , oT; in æqua- 
tione 3297 — 62/3524? —22? hoſce valores 
pro 3, v ſubſtitue, & orietur 3a 2=24—a%%2, 
vel ponendo 2 , 30 N — 4 , 
& dividendo per v2, 3 = 4c 4: Cumque 
æquatio hc fit ejuſdem formæ cum hac xy * 
Sar + ba* Tc + 4, ubi deeſt terminus ey, & 
ax3 eſt negativus, & præterea æquationis 4˙ 
ba ca radices duæ ſunt impoſſibiles, Fi- 
gura conſtituit Speciem quinquageſimam no- 
nam. QE. I. 


Exem- 
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err een Exemplum Secumdum. N. 
G invenire quam ſpeciem conftitdit dom 
æquatione 5 — 2.x * — a* = o deligna 
ubi 9 8 e Welck 4 angulos colon ro 
Jus quationis tres radices ſeu valores ipſius y reductæ 
a . l in ſeries eo citivs con- 
dern e an 2 vergentes quo major 


bh elt abſciſſa x ſunt 
C9 IR Oo? 0p 
aa 
x | aa "1 a3: / 
TEE” x oh 
Var 28 

1 245 3 
| © 4b 
Sit . ABS, 


Tj; - *Ordinata rectangula 
Be Cy: in ill opdinard fit BD=AB junge AD, & 
{pe Prop. 6.) erit illa Afymptotos, aun, pro duabus A- 

ymptotos coeuntibus habenda eſt; ſiquidem duo ter- 


mini priorum ſerierum coincidunt : Unde hæc Linea 


vel conſtituit ſpeciem ſexagefimam octavam vel ſexa- 


geſimam nonam, nam hæ duæ ſpecies ſolæ ſunt Linea. 
rum tertii ordinis _ habent Aſywproros « duas coinci- 
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dentes. Series tertia 2 . = hk 7 + &c. | 4 — 4 


Abſeiſſam eſſe Asse Waben duo crura ad op- 
poſitas plagas protenſa & ad eaſdem ejus puney! gan 


1? 
tia, quoniam mutando ſignum abſciſſe terminus Im. 


net affirmativus. Et quoniam in extremitate Aſymptoti 
AD ad diſtantiam infinitam ſità jacet punctum curve 
duplex; Af: e illa habet erura ſua ad diverſas ejus 
partes jacentia, & in plagas eaſdem protenſa. Unde fa- 
eile videre eſt hanc curvam conſtituere Speciem ſepa- 
geſimam nonam : Habetque Aſymptoton FD pro Dia · 
metro ad ordinatas duarum dimenſionum, que paralle- 


læ ſunt Aſymptoto A. QE. JI. Ju. 


| | 


to 


Im 


mz 
deſ 


(ax 


, 
* . 
1 4 1 
y . , 
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Inventio Line celerrimi deſcenſus in 
quacunque hypotheſe grauitatis. 


Invenire Lineam celerrimi deſcensis, data lege 
On Vis Contrijets. "OG AY 


„ PROBLEM 


IT C centrum virium, ADF linea quæſita, 
A punctum de quo corpus cadere debet, B. D., E 
tria puncta, quorum diſtantiæ ſunt quam mini- 
mz ; junge C, 22 CE: Centro C & radiis CB, CD, 
deſcribe circulos BO, DP; quorum hie ſecet CN 


J * < 
4 £ : o 
3 * 
* 8 $ » 


* 1 - 
1 i „213 


'S 


in P, N reſpective: ille vero 
rectas CD, CZ in X, S; axem o_ in O. q 
3 it 


2] | 
Sit MEAT linea cujus Ordinatæ NH, OZ, PK, 
FV, inſiſtentes Abſciſs4 CV normaliter proportionales 
ſunt vi centripetæ in punctis M O, P, H reſpectivè. 
Cadat jam Corpus à puncto NM, versùs centrum vi 


fold centripetà agitatum, & (per Prop. 39. Lib. 1. 


Princip. Newtont ) <jus velocitas in puncto quovis O 
erit ut areæ NOL latus quadraptumn. 
Jaceant puncta A, NM in circamferentia Circuli cu- 
jus centrum C, & velocitates corporum in curva A 
& recta NC motorum in omnibus æqualibus à centro 
C diſtantiis erunt æquales. Nam (per Prop. 40. Lib. 1. 
Neutoni) fi eorum velocitates in aliqui æquali alti- 
tudine ſint zqualgs,- in omni æquali altitudine æquales 
erunt: at corporum iſtorum velocitates in punctis A, 
V erant æquales, quippe nullæ; ergo & in omnibus 
diſtantiis æqualibus zquales erunt. Igitur velocitas 


corporis in curva AF moti, per Areæ curvi lineæ 


NM latus quadratum rite repreſentabitur; ſcilicet 
velocitas in g eſt ut YNOLM, velocitas in D eſt ut 
VNPKI. 


Supponamus.jam tria puncta C, &, E elle data, & 


opporteat invenire D, ex cujus in ventione dabitur re- 
latio quam habet D ad AH, & exinde determinabi- 
tur curva. Dantur igitur CE, CB. Fluat CZ unifor- 
miter, id eſt, fit Eg DR, atque erit CD media A- 
rithmetica inter Datas CF & CZ, & proinde dabitur. 
Ex datis vero CB, CD, id eſt CO, CP, dantur areæ 
NOLM, NPKM,; adeoque dantur velocitates cor- 
poris ad puncta 5, D. Velocitas qua percurritur 5 


ea eſt quam corpus habuit in 5; & Tempus quo ea- 


dem percurritur eſt directe ut Longitudo & reciproce 


ut Celeritas, hoc eſt ut . Similiter Tem- 
EE” } NOLM 

ritar DE eſt ut jt & 1nde 

pus quo percurritar E eit ut e νοενiν , & in 


1 


Tempus 


7 . n 6 f 0 £ 1 . . - $4 : o , 
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PR, 
nales 
Tivè. 
n vi 
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vis O 


| CUu- 
AB 
2Ntro 
ib. 1. 
alti- 
uales 
s 4, 
11bus 
citas 


itur. 
rex 
cor- 


BD 


ea- 


OCE 


em- 


nde 


7ͤĩ7ͥü Eo RR EA TTV 8 ; g e . 
POS Oe AE Or I TY NETS . 1 a 8 T D Fe r 5 n N LS; 
6 7 n * CE 5 . U 5 — % _ * 0 * — : 


„ E ſt ut WS. + 
Tempus quo percurritur 5 NOW FH 


Zo ſed quia 2 W tota curva Percurrl- 


DN 1 
tur ſopponitur e erit tempus per quamlibet 
ejus partem etiam breviſſimum. Et proinde fluxio 
quantitatis huic tempori proportionalis æqualis nihil. 


Hiſce præmiſſis, fit CD Cp a, DR=PO=x, 
5 . DN = crit D =vVx* +5, YE = 
V TE: hiſce valoribus pro BD, DE ſubſtitutis, 


x? 52 22 F, - 3 
erit / N y — 2 LI 5 77 quantitas tempori pro- 


portionalis, adeoque ejus fluxio = o, hoe eſt, 


So; nam 


Vi ＋ „pa. VLC NPRM 


* & arex NOLM, NPKM ſunt quantitates non 
fluentes. Ob data tria puncta C, B, E; datur BS 
(normalis à vertice Trianguli C in baſin CZ De- 


miſſa) BA ＋ RS=BR + DN y +8, adeoque 
„2 eſt data quantitas, & ejus fluxio y + 2 = 0, 
3, 


vel 2= —y. In zquatione —— 
| V +3 * vNOLM 
—2 2 


. VIVYXN 


pro 2 pone ejus valorem 


"8 3 —y 


5 
9 
"IM 8 
i 
» 
p 


| [4] 
— „ & divide zquationem per atque erit 


5 Hr 1 „LA 
-_ Fe univerſaliter i in een curyz en obti- 


———— 


Cum- 


#25 


RN RICA * . n E 8 eee 5 n — . * 
( SIS, Ae 


neat,” re elle — FA oy dun -quantics 
1 = VAOLM . 
— 7: I 


tem, el n J (ub A eſt dan 
* V NOLM £ 


2 . 


l & A = = * 2 + 7a * NOLA: FU que K- 
quatio determinat curvam. Q * TY 

Croll. 1. Eſt A: = NFGM. nam cum | rela CB 
vel x coincidit cum CF, ea eſt normalis i in curvam & 


1 o, atque area AOLM evadit = 2. areæ 2 | 


celer! 
yerſa 
parti 


In æquatione igitur A 7 75 * + 15 / NOLM e- 
vaneſcat x & ſit NO LM= NG A. atque erit 
Ay = = v j* v NF@M, id eſt; Ay =) VM & 
dividendo per y, A NFGM. Q. E. D. 

Coroll. 2. BD: BR ut velocitas maxima quam corpus 
in motu per curvam AF acquirit ad ejus velocitatem 
in puncto B. Nam eſt Ap =v/ a*+f v NOLM, 


vel VNFGM x y = v * + j*  NOLM, adeoq; BD: 
BR::vVNFECM:yYNOLM; hoc elit, ut velocitas 
maxima ad velocitatem in puncto B. 


Coroll. 


Tel 

ca . BR: RD::/NOLM: FO 
Cool 4. Si fint A, H, puncta curve. alciff ima, & 
1 ducantur CA, CH, hz e cutvam in . 
um- BY 4 . 

Coroll. 5. Igitur i in nulla hy pobeff 7 gtaviatis Reta. 
obti- linea eſt via celerrimi — præterquam ubi or- 
bos deſcendens directe tendit ad centrum. [ | i 
ntica: WR Coroll. 6. Sit H longitudinis euſuſvis, & : T 7 „ 

Le: VNOLM: fit vero 70 in TB normals, 

T1 jange V, & illa Tanget curvam in puncto H. Nam 
: BP: / FOLG : NOL, ergo DR: BR:: 
data : TU; & proinde 80 rangit curvam ad pon- 
dum B. QE. Ne 110 

Proprietates hucuſque traditæ ſunt generales, Liner 
celerrim1 deſcensũs in omni hypotheli gravitatis uni- 
verſaliter competentes. Deſcendamus jam ad caſus 
particulares. 
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" Upponamus vim centripetam eſſe uniformem & 


agere in parallelis: quo in caſu punctum C abit in 
infinitum, 


4 


— 
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roll. 


461 c 
infinitum, exiſtentibus CE CD, C parallelis. Peri- 
pheriæ A N, BO, Dy & curva MHC wigrant in 
rectas, & area VL in rectangulum, atque area 

 NOLM ad aream NFGM ut NO ad NF. & inde. 
D: BR:: NF: NO. Supra diametrum NF de- 
ſcribe circulum M ſecantem ordinatam 0 in X. 

junge V, FX, & BU lit tangens ad B. Propter ſi- 
milla Triangula MF, MO, HD. NF; MX:: NA 

:. ergo VN: NO : : NF: NX & NF: MX:: 
HX: : XO. unde DB: B:: FX : XO. duc tangen- 
tem , & erit BD: BE:: BU: BO, adeoque 50: 
50:: XF. W. ergo tangens 5 U ſemper parallela 
eſt Chordæ X quxz eſt notiſſima proprietas Cycloidis 
vulgaris. ; 526505 


\ Exemplum ſecundum, 


IT vis centripeta ut diſtantia à centro, & curva W 
Ml., migrabit in rectam tranſeuntem per cen- 
trum C. ſint anguli RCM ſemirecti. BA: D:: 
SNOLM:y/FOLG. ſam fit C Fg a, CO g A, 
CM r, & erit area NOLM =1r* — 5 x*, FOLG 
212 — 1 @ ::: Vr - r -. De- 
8 N ſeribatur 


: 071 
ſcribatur Hyperbola Fr, vertice F & Aſſymtotis 
CK, Ck. Occurrat OL Hyperbolæ in 7, & circulo in 
9: atque erit per hujus Hyperbolz & circuli naturam 


OT = V 2 ON = vIrr—xx. ergo DR: BR:: 
OT: OR, PR 


Hujus Curve Reftificatio, per quadrat. Hyperb. 


Patet BD: DR:: ES: OT. hoc eſt, incrementum 
curvz ad incrementum Axis Oꝰ ut data recta Fy ad 
Hyperbolæ ordinatam reſpectivam O7. Erit igitur 
componendo, ut omnes 5 ad omnes OP ita totidem 
FS ad totidem ordinatas Hyperbolæ. Hoc eſt ut cur- 
va AF ad axem ejus NF, ita rectangulum Wr 
ad aream Hyperbolicam N FT r. Etenim area illa 
Mr eſt ſumma ordinatarum OT. 

Erit etiam ut 4B ad NO ita Nrx OF ad aream 


OFT. 

Hujus Curve Quadratura per quad. Hyp. & Cire. 
Fluxio areæ, ſcil. triangulum CBD = 3 CB x BR 

| a 3 7 — x 4 . 
S 1 * = R Unde CO: ix *:: 
Ve-“: /x*— 47 Eſt vero CBD fluxio areæ CFB, 
& : x x, flux io quantitatis 4, ergo ut area CH ad 
NN ita omnes yr? — x? ad omnes /x* — a* ; hoc 
urva ſt CFB:3 x x:: area FOS: aream FO7. Coinci- 
cen- dat jam C cum CF & evaneſcet area CH, at eva- 
N:: det i 2 x=4CF*=35aa. Igitur ſtatim apparet + xx 
* 2 duentem quantitatis 1 * x minui debere quantitate 
IL | i424, & proinde erit vere CFH: ; - 4: 
De⸗ 40 SS: FOT. & Area ABC: | x x - 144: : NOR: 
batur Wr. atque area tota CEA: i rr—taa: : NSF. MF. 


Exem- 


* A c F II CY 7 Yi tos 
. 3 S 


— 8 
— _—_ ——— wes ——— ſ — 
at — 


r 


— — * 


— —— 


— 
e •—̃ ¾˙ A -w 
5 —— —— — — py — 
[REI — — nas — 


—U— — I 
- — —ʒL—L—ͤ— — ! — — 
— 


— 


— 
ä—ꝗuU— — — — oe — aid 
- 1 
3 


— E— CT” 


— 2 U—— i ns er Ire 
ppg nothing wer ers re I ALRNES 
- — — 


——_ oh —t_>————— tb - 
— — RO BEER 
” —— —— —ͤ—'! — — 


Exemplum tertium. 


477 
” „ 1 
EF 
F 30 
* * 
; oy. 
, . 55 2 U 
. 
x "XA 
* 
f 0 Doe 
77 
0 . Sg . 
: I 
* * 
J 2 


IT vis centripeta reciproce ut quadratum diſtantiaf hoe 


a centro; & erit ordinata OZ =—" adeoq; pl 2 
notas quadrandi methodos 3 1 NL Et eri 


1 — 2x : curva 
EE: EL: = 38 — 

ET & inde BR - D: ors, : 7 
7 Hz 
as etenin 
& :: vræx ra: Vra -a. Igitur . odd g mis, & 
axe FN, vertice F deſcribe parabolam FS; item I hypot 
tere recto @ axe N J vertice NM deſcribe Parabolul 1 


Mi: occurrat ordinata OL Farabolis hiſce in &, 53 3 co 
dum 
& erit *: y vel DR: AR: OS: O Nam eſt OS : T ian 


Vr — ra, & _—_ Vra—ax ra - ar. 


e: 45, vel, quod idem eſt, 42: FY : ee: 1 


o 7 7 Fox 
b TR. 
TR. 
uu 
- 8 
: Rf 
Le 


3 


[-9] 
n A due 


ne 
goniam 77 Prins —r0: 14 —4 crit x* . 
Qu 4 20 4, + 


Haus carve 


/ eur fre fe; & inde frogs 
— —-— 
Vræ ra: DD: DB, hoc eſt, ut fluxio curye 2 ad 


omnium /x* 45 4 2 40 omnes # es cles JT 1d tot 
Vra—ra rx —ra, hoc hoc eſt, EF: FO: : x Var —a far 
44 rs —ra (nam x Var fluens fluxionis 
x Var minuenda eſt quantitate 8 Vara), 


Curva hæc perfe&e quadrabilis eſt, nam x: :: 
Vræ ra: Vra—aæ, ergo *: 4 He Vr ra 1 
hoc eſt, xx: 2CBD vel a IX: C5: : /rx—ra 


* 
ee 8 ITY Pt) 2717 {hi 


Vra—ax. Et ſumendo ſummas © omnium, erit xy: : 


CFP : : x—4a — : 9 abr. 
Et erit tota area VA (comprehanſa rectis M C & 


curva AF) ad 1 CN* ut CN = CNN CF ad 
CNX CF CF. 


* Hæ ſunt tres inſigniores Hypotheſes Gravitatis, 
4—4 

kb. etenim fi praxin ſpectemus, tuto ſupponi poteſt unifor- 
n mis, & agere in parallelis, at in rigore geometrico, 


hypotheſes duæ ultimæ in rerum natura locum vere 
habent. Nam in terræ cavernis gravitas eſt ut diſtan- 
tiz corporis à centro Terræ, & in Turrium vel mon- 
tum cacuminibus ea eſt reciproce in duplicata ratione 
diſtantiæ, ut conſtat ex principiis Mufoni. 


* B Data 


x % 
« 

. i "- Fug 
Se wi ů — . ͤ—„— n . . —— 

— — _ * * —— . — — — wow ——- * 
* — 22 — — — 
_— —. — — . " — 
1 4 by: * * „9. IS 


fluxionem Abſeiſſe: &. & bouponendo, etit ut fümma 


— ——_ 


— - , 1 * — 
n e i ME 


"> oe 
4 — — - PR 
—— ää6 — —— — Pa. * 


— 
— * 
— "= 
0 


— 
— - — 


. —— — , rt A) > ee 
— — — — —— — — — 
- — 
— - — o 


— 
— . 
— ay Cane, 
. —— — 
- 


; 
| 
[4 


OW 
Data Linea Ceherrimi deſcenſus, invenire gem 
oe Ceutripetæ. 


Khade definiens curvam, AFH 6 I. )e< 


Az = y = e * 7 VIVOLM. ubi G =CB= , DR 
=O OP = A. BE:; 5 NFGM = : Jam area inde- 


terminata . Seo 25, & erit Aue 2 V Yr, : 


& inde æ 2 = : = = NOLM — =quationi 

e e 

apatir hann PZ 2 19 POLK = — 
$9 E 

3 POx LOS AOL. Unde dividendo per x habe- 


| bimus Ocdinatam OL= ha 2 po Rot £27 At xy 2 
1 ral _ Pt 


ex data vero ordinata OL, ad Abſeiſſam & pertinente, 
dabitur curvz Ml. Q. E. I. 


7 9 = — 2 77 - 
RT 8 ee 
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) eſt i 55 et 365 16-23 
V Methodus diſponendi quotcunque 


| Spharas in Formcem. Et inde 
Demonſtratur Proprietas praci- 


+ 
| pua Curoe Catenaria. 


tionis 


PROBLEM A. 


Datas quotcunque Spheras æquales in Fornicem ita 
diſponere ut gravitate ſud ſe mutuo ſuſtineant. 
8 contiguarum centra {int B, . Duc DC ſecan- 
tem AB in C ipſi Ab parallelam : fintque 
radii AD, B& Horizonti perpendiculares. Junge DE 
& in ea producta fit &F= AC: ducatur H in qua 
fit BE = BA; atque erit E centrum ſphere proximæ. 
Sit radius ZR ad horizontem perpendicularis, junge 
GR, & in ea producta fit RX=— ; ducatur EN. 
in qua fit EH == Zz; atque erit H centrum proximæ 
Sphæræ. Sit Radius H ad horizontem perpendicularis, 
junge RL & in ea producta fit LN KE. ducatur 


AN, inqua fit HM = HE, atque erit M7 centrum 
proximæ. Et fic proceditur in infinitum. Q. E. I. 


Phæræ altiſſimæ centrum fit A, duarum vero huic 


bodus 


* B 2 Demon. 


An [ x2 } 
Demonſtratio. 


_ Omnes he Sphæræ triplici potentia urgentur : & 
conſtat ex Mecbanica, quod tres potentiæ in æquilibrio 
conſiſtentes eam ad ſe invicem rationem habent, quam 


tres rectæ potentiarum directionibus reſpective parallelæ 
& ad ipſarum interſectiones mutuas terminatæ. Sphæra 


AD urgetur gravitate ab A verſus D — & 
actlone 5 


3 £13] 

actione ſphærarum contiguarum in rectis 4 B, 45. 
I, Adeoque fi radius FD exponat gravitatem Sphæræ ab- 
r: & ſolutam, AC exponet vim qua Sphzra AD' urget 
1brio WW Sphzram 50 4 F verſus E. Item BFexponet vini 
quam qua Sphzra ZR urget Sphæram HL, EA vim qua 
Sphæra HL urget Sphæram ſequentem. Et fic in in- 
finitum. Vis HF refolvitur in vires 56, &: id eſt, 
BEG, AC: & 1iſdem æquipollet. Eſt vero V vis 
gravitatis globi & AC vis qua Sphæra AD urget 
Sphzram 5: & hæ duz vires componunt omne pon- 
dus ſuſtinendum à Sphæra ZR; ſcilicet unaquæque 
Sphæra ſuſtinere debet omne pondus quod ſuſtinet 
proxime ſuperior Sphæra una cum ipſius gravitate ab- 


ſoluta. Et vis ZX æquipollet viribus Ex, RX vel 


dere quam eadem ſuſtinet. Atque fic pergendo in in- 
finitum, videbis ubique Sphærarum ſitum ita effe com- 
paratum, ut earum quælibet ſuſtinere poteſt omne 
pondus quod ſuſtinet Sphæra immediate ſuperior, una 
cum ipſius gravitate abſoluta: adeoque hx Sphæræ 
erunt in æquilibrio, & vi gravitatis ſeſe ſuſtinebunt. 


Theorema. 


Sint M & H centra duarum Sphzrarum contigua- 
rum; duc Ha, Md; hanc horizonti parallelam, il- 
lam vero eidem normalem. Dico ſemper elle Md ad 
JH ut data quzdam recta ad ſummam diametrorum 
Sphzrarum omnium quam ſuſtinet Sphæra cujus cen- 

trum A. | 
A centris Sphzrarum B, EZ, H, AM, &c. in radios 
productos ( {i opus eſt,) 4D, BG; ER, HL, &c. de- 
mitte normales B7, EW, HY, MD, &c. In eaſdem 
radios ſint etiam perpendiculares CS, FX, KZ, NR, 
FI 5 ex CE I wa CS= FX= KZ or 
. adeoque eſt - ata recta, quæque ex angulo 
BAD aſſumpto ad libitum determinatur. Ex 3 
ione 
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ER, BF id eſt vi gravitatis Sphæræ ER & omni pon 
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Cl 

ctione etiam patet eſſe 48 = 5 AD=EX,RY=3 AD, 
& EZ = ; AD, HQ=1] AD, &c. Et eſt Md ad 
d #7 ut Mad NH, hoc eſt, ut data recta ad; AD. 
vel ut 2 NQ ad 74D, eſt vero 7AD (= A8 
BETEH TH) ſumma diametrorum omnium 
Sphærarum quas ſuſtinet Sphæra, cujus centrum M. 
Conſtat ergo Theorema, Q. E. D. 

Supponamus filum tenue tranſire per centra omnium 
Sphærarum, cujus extremitates fixæ ſunt in punctis 
A, P; & tum Sphæras deorſum converti; atque ille 
libete pendentes ſitum priorem inter fe retinebunt. 
Nam potentiarum ſolummodo directiones, non magni- 
tudines mutantur. | 
Augeatur numerus Sphærarum & minuantur earum 
Diametri in infinitum, & filum illud evadet Curva 
Catenaria; & Md erit incrementum Ordinatæ, 4H 
incrementum Abſciſſe: & ſumma diametrorum Sphz- 
rarum quas ſuſtinet Sphæra cujus centrum M, erit 
longitudo curvæ inter verticem A & punctum M in- 
tercepta, & quantitas data M evadet radius Curva- 
turæ in vertice. | | 

Unde Catenz proprietas hæc eſt; ut incrementum 
Ordinatz ad incrementum Abſciſſæ, ita duplus Radius 
curvaturæ in vertice ad longitudinem curvz inter ver- 
ticem & ordinatam illam interceptæ. QE. D. 

Et ſimiliter invenies Figuram Tornicis vel Catenæ 
in quacunque hypotheſi gravitatis, quam vis Sphæræ 
non ſunt æquales, vel etiam fi eſſent Sphæroides. 
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Invenire Lineam que ad a 
omnes Hyperbolas Conicas iiſdem verticibus 8 
circa eundem axem deſcriptas. 


IT recta 76 D axis, F centrum & E, D 
vertices Hyperbolarum. A punctum in axe quod- 
libet per quod tranſire ſupponitur curva quæſita 

ACZQ,; quam tangat CH in C, cui normalis fit CZ; 

quæ gropterea tanget Hyperbolam i in Cquæ axem ha- 

bet GD, vertices &, D & tranſit per punctum C. Unde 

( pol —_ Hyperbolz) eſt BF ad FD ſicut FD 
a 

Hiſce præmiſſis fit Abſciſſa 4B = x, Ordinata 


B =, AF=a, DF=c. Eritque BF=a—x: 


quibus valoribus = prove analogia ſubſtitutis, eſt 
cc 


:e. EH 7 & RE N 
= 8—8—205+3%_ pp Jam in curva AC, 


a—X 
ut ordinata BC ad ſubtangentem H ita eſt fluxio 
ordinatæ ad fluxionem Abſciſſæ: hoc eſt W: H:: 


} : x. propter vero ſimilia triangula EM, CB, elt 


EB: N.:: BC: B; unde ex æquo EB: M: . K. 
ubi fi pro EB & BC n earum valores, 
proveniet 
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pertinens ad abſciſſam-x. Hæc autem Hyperbel A 
ptotoꝶ habet INK XVI quarumialls et wt GD © 
normalis, hæc vero cum illa continet -anpulos FFX, - 
TFT ſemirectos; & jacet Hyperbola in angults ils 

deinceps, per Hyperbolarum vertices &, D tranſiens. 

Hac Hyperbola ſemel deſeripta; ut in Schemate, 

Curvam fic conſtruo. Ducatur ordinata prima FX ſe- 

cans Hyperbolam in A, & occurrat ordinata quæ vis 


alia BC eidem in . 3 atque eric A X ＋ | 


fA—X 
vel y fluxio areæ Hyperbolicæ AAL; unde regre- 
diendo ad fluentes, erit x y= arex AKLB, & 3 
=2 AKLB, atque y=iy2 AKLB = BCvel Be, 
qui duo valores propter contraria ſigna ad partes Ab. 
ciſſæ contrarias jacent. = | 5 

I, Patet hanc curvam ad A incipere, ubi ncipit 
area AL, nec ultra puntum A verſus H extendt. 
Nam ſi area AAL pro affirmativa habeatur, omnis 
area alia quæ ad alias abſcifle vel Ordinatz partes ja- 
cet erit negativa ; & area negativa, quæ latus quadraz 
tum non admittit, demonſtrat ordinatæ impoſſihili⸗ 
tatem. 0 5 | 

2. Ordinata maxima tranſit per punctum D. Nam 
area AAL; (cujus radiei quadratz æqualis eſt ordi- 
nata) continuo creſcit dum progreditur punctum ÞB 
ab A verſus D. poſtquam vero ordinata L ultra 
punctum D in ſitum / pervenit, minuenda eſt area 
AA D area 51 D, ob arearum plagas contrarias, & 


tunc erit be NV LAK D — 261 D. wy 

3. Et Ordinata 5c progrediendo à D ad & conti- 

nuo minuitur donee tandem ad Q evaneſcit; tunc 

exiſtente area affirmativa AK O æquali areæ nega- 
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5. Atque inter puncta & & ordinata eodem mo- 

do increſcet, quo prius decrevit inter puncta D, 2; 
& inter punéla G, P, ubi elt KA FP, ordinara 
. a h . rurius 
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ordinatæ Hyperbolæ ne A tranſeuntis. Con- 
cipe enim Abſcil]; mg, 


omnibus conjunRins 
ua quærebatur, . fore-ChrvamnyTi 
inis (quam ſeilieet recta in quatuor ta 
ſecare ) conſtantem ex duabus ou 
2 & 1 " 
tom duplex i in. plaga Or . 


finitam. * 
Radius 8 a pun dung cena Wi of ſh 
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rf 122 
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elle infinite parvam, & ra- 


dius curyature ad punftum A zqualis crit —— . 
* 48 * 


magn nizudine 2 


1 ell fer in Pig fun 


x AK: S2 AK: ergo Radius Curvaturaæ ad pun- 1 

\ f et 2 RE. ; 
tum A zqualis eſt AK; & eodem modo oſtenditur "—— 
radium curyaturz ad 2 fore N. „ 


pu, ZAs partes curvæ duæ exteriores ſeem i 
omnes 5 * ad angulos rectos qui 2 . A 
rectam ED, Partgs duz reliqus e c  ' 

2 jad augulos rectos ſerant omnes Ellipſes qui 1 
axem habent CD. Adeoque ejuſdem curve pgrtiones | 


diverſe ſatisfaciunt — 2 in Ellipſi & Hyper- 
bola 3 Ellipſis vero cujus axis minor in cum axe 
Parabolz, & centrum cum vertice, & cujus axis major 
eſt ad minorem ut Diameter Quadrati ad Latus, ſe- 
cabit omnes Parabolas eirea axem illum eodem vertice 
deſcriptas. 8 
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